Nazwa inwestycji

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Projekt rozbudowy, przebudowy i remontu budynku oddziatu psychiatrycznego
Szpitala Ogodlnego w Kolnie

Adres inwestycji

Ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno

Inwestor:

Szpital Ogoiny
Ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno

Podstawa prawna

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie
— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej

budynkow

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

Parametry budynku

Powierzchnia catkowita ogrzewana
Najblizsza stacja meteorologiczna
Parametry przegréd budowlanych — wspoétczynnik przenikania ciepta:

943,07 m?
Biatystok

Przegroda budowlana Uzyskany Wymagane WT2021 Spetnione WT2021
Sciana zewnetrzna projektowana U=0,15 W/mZ2K U=0,20 W/m2K TAK
Podtoga na gruncie projektowana U=0,20 W/m2K U=1,50 W/m2K TAK
Stropodach projektowany U=0,14 W/m2K U=0,15 W/m2K TAK
Drzwi zewnetrzne projektowane U=1,30 W/m2K U=1,30 W/m2K TAK
Okna projektowane U=0,90 W/m2K U=0,90 W/m2K TAK
Podziat budynku na strefy:
Strefa Budynku Temperatura obliczeniowa
Pomieszczenia uzytkowe 20-24°C
Bilans cieplny budynku:
Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. 44712,5 kWh
Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. 31675,2 kWh
taczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa (c.o., c.w.u., went. (EU)) 76387,7 kWh
Bilans energetyczny budynku [kWh]
- . QH,gn *
Miesiac Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn nH,gn QH,nd
Styczen 8773,0 5758,5 14531,5 3449,6 1932,3 5381,9 5381,9 9149,6
Luty 6999,8 4593,4 11593,3 3115,8 2394,3 5510,1 5510,0 6083,3
Marzec 6444,3 4227,1 10671,4 3449,6 4693,6 8143,2 8086,9 2584,5
Kwiecien 4324,3 2833,3 7157,6 3338,3 6766,8 10105,1 7128,6 29,0
Maj 2386,7 1558,9 3945,5 3449,6 8494,8 11944,4 3945,5 0,0
Czerwiec 1387,8 902,3 2290,1 3338,3 9434,1 12772,4 2290,1 0,0
Lipiec 940,1 607,6 1547,6 3449,6 9320,7 12770,3 1547,6 0,0
Sierpien 1928,0 1257,2 3185,2 3449,6 8241,4 11691,0 3185,2 0,0
Wrzesien 2685,3 1755,6 4440,9 3338,3 6081,8 9420,2 4440,7 0,1
Pazdziernik 4539,0 2974,2 7513,2 3449,6 3341,0 6790,6 6569,5 943,7
Listopad 6270,6 4113,2 10383,8 3338,3 1719,8 5058,1 5057,9 5325,9
Grudzien 7502,8 4923,2 12426,0 3449,6 1417,4 4867,0 4867,0 7559,0
Suma strat 54181,6 35504,5 89686,1 - - - 0,0 31675,2
Suma zyskow 0,0 0,0 0,0 40616,5 63837,9 104454,4 58010,9 -
Ogrzewanie — Nosnik energii: Ciepto sieciowe z cieptowni (wegiel)
Zrédto Sprawnos¢ Udziat
1. | Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa 0,99 100%
Elementy instalacji i ich sprawnosci
Rodzaj sprawnosci Element Sprawnos¢
iip;r;\gmosc Zrédta Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa 0,99
Sprawnosé Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i 0,89
. miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
regulacji . -
proporcjonalnosci P - 1K




Rodzaj sprawnosci Element Sprawnos¢
Sorawnodd Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z

Fr)zes " zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni 0,96
P ¥ ogrzewanej
S $¢ . . .

prawnoss System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
akumulacji

Ciepta woda uzytkowa - Nosnik Energii: Ciepto sieciowe z cieptowni (wegiel)
Zrédto Sprawnos¢ Udziat
1. | Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej) 0,97 100%
Elementy instalacji i ich sprawnosci

Rodzaj sprawnosci Element Sprawnos¢
S $¢ zrodt ) L L . . .
Cip:ar;vavnosc zrodia Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej) 0,97
Sprawnos¢ Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i 0.70
przesytu zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi !
Sprawnos¢ o . . . - . . . .
akumulacji System przygotowania cieptej wody uzytkowej z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej 0,85

Instalacja wentylacji
1. Budynek jest budynkiem nieostonietym stojagcym na otwartej przestrzeni
2. W czesci istniejgcej budynku wentylacja grawitacyjna, w czesci istniejacej podlegajacej przebudowie oraz rozbudowie
wentylacja mechaniczna.

Instalacja oswietlenia

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wskaznik LENI wyznaczony wg Polskiej Normy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw -

wymagania energetyczne dotyczgce oswietlenia

15 kWh/m?

Instalacja klimatyzacji

Nie dotyczy.
Energia elektryczna pomocnicza
System Rodzaj urzadzenia pomocniczego Zapotr'zebowanle na Jednostka
energie elektryczna
System ogrzewama i Pompy obiegowe w systemle ogr.ze\{vanla N . 1114182 KWh/rok
wentylacji Wentylator w centrali wentylacyjnej, Wentylatory miejscowe;j
System przygotowania c.w.u. Pompa tadujgca z.asobmk cieptej wody uzytkowej w budynku 329,70 KWh/rok
Pompa cyrkulacyjna
System chtodzenia Nie dotyczy 0,00 kWh/rok
PODSUMOWANIE PROJEKTOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m? - rok)]
Ogrzewan!e i Cle.pfa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
[KWh/(m?2 - rok)] 45,4 44,6 0,0 0,8 90,8
Udziat [%] 50,0 49,1 0,0 0,9 100,0
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 90,8 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m?2 - rok)]
Rodzaj nofnika energii Ogrzewanie i Cie.pfa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Gaz ziemny 39,7 76,7 0,0 0,0 116,4
Energia elektryczna 11,8 0,3 0,0 15,1 27,3
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konncowa EK: 143,7 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP [kWh/(m? - rok)]
Rodzaj n0fn|ka energii Ogrzewan!e i Cle.p’ra woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Gaz ziemny 51,6 99,7 0,0 0,0 151,3
Energia elektryczna 35,4 1,0 0,0 45,4 81,9
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EP: 233,2 kWh/(m? - rok)
Podsumowanie
Wskaznik Uzyskane Wymagania WT2021
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU 90,8 kWh/(m2 - rok) - kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK 143,7 kWh/(m2 - rok) - kWh/(m2 - rok)
Wskaz'nlk.rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng Ep 2332 KWh/(m? - rok) 240 KWh/(m? - rok)
energie pierwotng




ANALIZA TECHNICZNYCH, SRODOWISKOWYCH | EKONOMICZNYCH
MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH
ZAOPATRZENIA BUDYNKU W ENERGIE I CIEPLO

Projekt rozbudowy, przebudowy i remontu budynku oddziatu psychiatrycznego

Nazwa inwestycji ) , .
Szpitala Ogodlnego w Kolnie

Adres inwestycji | Ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno

Szpital Ogolny
Ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno

Inwestor:

CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest analiza techniczna optacalnosci stosowania energii odnawialnych.

PODSTAWA PRAWNA

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego, Dz.U. 2020 poz. 1609
— Ustawa - Prawo budowlane, Dz.U. 2020 poz. 1333

PARAMETRY BUDYNKU

Przeznaczenie budynku: budynek opieki zdrowotnej
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?]: 943,07

OPIS SYSTEMOW DO ANALIZY POROWNAWCZEJ

Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny

System ogrzewania Wezet cieplny Pompa ciepta

System wentylacji System wentylacji grawitacyjnej, mechanicznej | System wentylacji grawitacyjnej, mechanicznej
System cieptej wody uzytkowe;j Wezet cieplny Pompa ciepta

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA
Rodzaj systemu Udziat [%] | QH,nd [kWh/rok]
System ogrzewania i wentylacji
System projektowany Wezet cieplny 100% 31675
System alternatywny Pompa ciepta powietrze/woda 100% 31675
System przygotowania cieptej wody uzytkowej

System projektowany Wezet cieplny 100% 41732
System alternatywny Pom Pompa ciepta powietrze/woda pa ciepta 100% 41732

OBLICZENIA KOSZTOW EKSPLOATACJI SYSTEMOW GRZEWCZYCH

ZALOZENIA DLA OBLICZEN KOSZTOW EKSPLOATACII SYSTEMOW GRZEWCZYCH

Rodzaj paliwa Cena jednostkowa Jednostka
System projektowany | Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 29,22 zt/G)
System alternatywny | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: Energia elektryczna 0,62 zt/kWh
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW DO ANALIZY POROWNAWCZE)
Rodzaj paliwa Udziat nW,tot Hy Jedn. [kVQVIP<11/Vr\(/)k] :;T\X;eB Jedn.
System Ciepto sieciowe z ciepfowni | -, ;0. 0,85 1,00 | kwh/kwh 86784,12 86784,12 | kwh
projektowany | - Wegiel kamienny
System Sie¢ elektroenergetyczna
alternatywny | systemowa: Energia 100% 3,12 1,00 kWh/kwWh 23565,61 23565,61 kWh
elektryczna
OBLICZENIA OPTYMALIZACYIJNO-POROWNAWCZE KOSZTOW EKSPLOATACYINYCH | INWESTYCYINYCH
KOSZTY EKSPLOATACYJNE
System projektowany Zuzycie paliwa B Jedn. Koszty
86784,12 m3 29,22
Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny Opfaty state Om zt/m-c 436,80
Abonament Ab zt/m-c 140,80
Catkowite koszty eksploatacyjne Kye= 12¢0m + 12¢Ab + SBeCena jedn.= zt/rok 16060,19
System alternatywny Zuzycie paliwa B Jedn. Koszty
23565,61 kWh 0,62
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: Energia elektryczna Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0




Catkowite koszty eksploatacyjne Kye= 12¢0m + 12¢Ab + SBeCena jedn.= | | zt/rok | 14610,68
KOSZTY INWESTYCYJNE
Robota llo$¢ robot . Cena Koszty robét
jednostkowa
Modernizacja wezfa cieplnego 1 50000,00 50000,00
Montaz pompy ciepta powietrze/woda 1 215665,00 215665,00
WYNIKI ANALIZY POROWNAWCZEJ | WYBOR SYSTEMU ZAOPATRZENIA W ENERGIE
Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne KW, E zt/rok 16060,19 14610,68
Procentowy koszt eksploatacyjny % 100% 90,97%
Koszty inwestycyjne KW, | zt 50 000,00 215 664,55
Procentowy koszt inwestycyjny % 100% 431,33%
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2rok 17,03 15,49
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2 53,02 228,68
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 1449,52
Procentowy udziat kosztéw 100% 349%
OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW | NOSNIKOW ENERGII
WSKAZNIKI EMISJI ZANIECZYSZCZEN POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW | NOSNIKOW ENERGII
Rodzaj paliwa | Jedn. | S0, NOx co Co, PYL SADZA B-a-P
System projektowan
Ciepto S'ec'o"‘é:;;'iﬁ:fwn' - Wegiel ke/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 98,300000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
System alternatywny
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: |\ vk | 00091 | 0,0023 | 0,00069 | 0,81200 | 0,00150 | 0,00000 | 0,00000
Energia elektryczna
EMISJA ZANIECZYSZCZEN POSZCZEGOLNYCH SYSTEMOW W BUDYNKU
System Jedn. SO, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P
System projektowany kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 30,7112 0,0000 0,0000 0,0000
System alternatywny kg/rok 0,2144 0,0542 0,0163 19,1353 0,0353 0,0001 0,0000

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

Emitowane zanieczyszczenie System projektowany [t/rok] System alternatywny [t/rok] Efekt ekologiczny [t/rok]
S0O2 0,0000 0,2144 -0,2144
NOX 0,0000 0,0542 -0,0542
Cco 0,0000 0,0163 -0,0163
Cco2 30,7112 19,1353 11,5759
PYL 0,0000 0,0353 -0,0353
SADZA 0,0000 0,0001 -0,0001
B-a-P 0,0000 0,0000 0,0000
EMISIA ROWNOWAZNA

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia

26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KCO = eSO2/et = brak wymagan

KCO2 = eSO2/et = brak wymagan

KPYt = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eS02/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = eS02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

Emitowane Wspotczynnik Emisja - System Emisja - System Emisja réwnowazna - Przed Emisja réwnowazna - Po
zanieczyszczenie toksycznosci K projektowany [t/rok] alternatywny [t/rok] modernizacja [t/rok] modernizacji [t/rok]

SO2 1,000 0,0000 0,2144 0,0000 0,2144

NOX 0,500 0,0000 0,0542 0,0000 0,0271

PYL 0,500 0,0000 0,0353 0,0000 0,0177
SADZA 2,500 0,0000 0,0001 0,0000 0,0002
BAP 20000,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
taczna emisja rownowazna 0,0000 0,2594

PODSUMOWANIE

Majac na uwadze wyniki analizy poréwnawczej, proponowany system alternatywny oparty na powietrznych pompach ciepta jest
rozwigzaniem mniej korzystnym zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak i ekonomicznym w poréwnaniu do systemu opartego

na zasilaniu w ciepto z sieci cieptowniczej.



ANALIZA TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA URZADZEN,
KTORE AUTOMATYCZNIE REGULUJA TEMPERATURE ODDZIELNIE W POSZCZEGOLNYCH
POMIESZCZENIACH LUB W WYZNACZONEJ STREFIE OGRZEWANE)J

Projekt rozbudowy, przebudowy i remontu budynku oddziatu psychiatrycznego

Nazwa inwestycji ) , .
Szpitala Ogolnego w Kolnie

Adres inwestycji | Ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno

Inwestor: Szpital Ogolny, Ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno

PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy | Technologii z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2020 poz. 2351 z pdzn. zm.)

PARAMETRY BUDYNKU

Przeznaczenie budynku: budynek opieki zdrowotnej
Stacja meteorologiczna: Biatystok
Powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?]: 943,07

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. 31675,20 kWh

OPIS SYSTEMU PROJEKTOWANEGO - ELEMENTY INSTALACJI I ICH SPRAWNOSCI

Element systemu Opis Sprawnos¢
- . . . 0,99
Zrédto ciepta Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,89
Odbiornik centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z

zakresem proporcjonalnosci P - 1K
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

Izolacja instalacji budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg 0,96
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Akumulacja wody grzewczej | System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

POROWNANIE SPRAWNOSCI REGULACJI SYSTEMU | ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Sprawnos$¢ | Zapotrzebowanie na
regulacji energie koricowg
System bez regulacji miejscowej 76% 43 853,00 | kWh/rok | 1,00 | kWh/kWh | 43853,00 | kWh
System z regulacja miejscowg z zaworem termostat. o 37 447,51 | kWh/rok | 1,00 | kWh/kWh | 37447,51 | kWh
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonal. P - 1K

System Hu Zuzycie paliwa

89%

POROWNANIE KOSZTOW

Koszty eksploatacyjne

System Koszt jednostkowy Koszt catkowity
System bez regulacji miejscowej 29,22 z1/GJ 4612,99 zt/rok
System z regulacjg miejscowg z zaworem termostatycznym o dziataniu 29,22 zt/G) 3939,18 2/rok
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 1K

Koszty inwestycyjne
Robocizna llos¢ robot |  Cena jednostkowa Koszty robot
Zakup i montaz zaworow termostatycznych 33 130 4290

WYNIKI TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA URZADZEN, KTORE AUTOMATYCZNIE REGULUJA
TEMPERATURE ODDZIELNIE W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH

Nazwa System bez regulacji System z regulacjg miejscowg z zaworem termostatycznym o
miejscowej dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 1K
Koszty eksploatacyjne KW, E zt/rok 4612,99 3939,18
Procentowy koszt eksploatacyjny % 100% 85,39%
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 673,81
Koszty inwestycyjne KW, | zt - 4 290,00
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT - 1,09

W budynku projektowana jest instalacja z grzejnikami wodnymi ptytowymi. Przy kazdym grzejniku zalecany jest montaz zawordow
termostatycznych, ktére automatycznie reguluja temperature oddzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach. Montaz zaworéw
wptynie na zwiekszenie sprawnosci catego systemu grzewczego, a tym samym zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng
budynku, co z kolei bedzie wptywato na zmniejszenie kosztodw eksploatacyjnych.



