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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych :
Remont IV pietra : Pracownia endoskopii oddziatu chirurgii ogélne;j
Remont IV pietra :0ddziat Chirurgii Ogoéinej

Remont Il pietra : Sala pooperacyjna oddziatu chirurgii ogélnej remontu
w budynku Szpitala ogélnego w Kolnie ,ul .Wojska Polskiego69 , 18-500 Kolno

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1)
2)
3)
4)

Projekty : architektury, konstrukcji, technologiczny, instalacji sanitarnych
Inwentaryzacja w terenie

Uzgodnienia miedzybranzowe

Obowigzujgce normy, przepisy, warunki techniczne oraz zasady wiedzy technicznej i
publikacje fachowe w tym :

(1]

(2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

9]

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr 75,
poz. 690) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i
urzagdzenia zaktadu opieki zdrowotnej

IEC 60-364-7-710 Electrical installation of buildings. Requirements for special
installations or locations. Medical locations. (Krajowa wersja robocza : PN-IEC
6036460- 364-7-710 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne).

PN-IEC 60-364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma
wieloarkuszowa

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 :Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-N-01 256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczehstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Satasinski K. Instalacje elektryczne w zaktadach opieki zdrowotnej : Fachowe
wskazowki dla projektantow, wykonawcow i uzytkownikéw - wyd. Verlag Daschofer,
Warszawa 2006

3. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Ogodlny opis inwestycji zostat zawarty w czesci architektonicznej opracowania.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Instalacja wiz i rozdzielnice lokalne 0,4kV,
Instalacja sity,

3. Instalacja oswietlenia z podziatem na:
¢ Instalacja oswietlenia ogéinego



¢ Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych i dedykowanych
Instalacja zasilania pomieszczen medycznych 2 grupy, sieci IT,
Instalacja potaczeh wyréwnawczych,
Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

Instalacja przyzywowa.

© N v oA

Nizej wyszczegodlnione instalacje nie sg objete niniejszym opracowaniem

Instalacja sieci okablowania strukturalnego/w tym telefonii IP/

Systemy teletechniczne bezpieczenstwa:

Instalacja sygnalizacji pozaru (SAP),

Instalacja kontroli dostepu (KD),

Instalacja zasilania centrali wentylacyjnej

rozdzielnia RUPS ,dobdr UPS-a dla potrzeb pom. medycznych 2 grupy
,zasilanie wraz z lokalizacja pomieszczenia do zainstalowania UPS oraz
baterii akumulatorow

2 o

5. ZASILANIE
5.1. Uklad zasilania wlz

* Istniejgce wiz-ty wykonane przewodami 5x LY35mm? (zasilenie istn. rozdz.T1 oraz proj.T3 ) oraz
5x LY16mm? (zasilenie istn. rozdz.T2) pozostajg bez zmian.

5.2. Rozdzielnica glowna 0,4kV szpitala - bz

6. ROZPROWADZENIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ WREMONTOWANYCH
KONDYGNACJACH SZPITALA

6.1. Rozdzielnice dystrybucyjne 0,4kV

Na IVp .budynku Szpitala - oddziat Chirurgii Ogdélnej oraz Pracownia endoskopii oddziatu chirurgii ogélnej
przewidziano przebudowanie istniejgcych rozdzielni T1,T2 oraz zaprojektowano nowg rozdzielnie T3.
Zasilanie istniejgcych i projektowanej rozdzielnicy przewidziano z istniejgcych wiz-téw wykonanych
przewodami 5x LY35mm? (zasilenie istn. rozdz.T1 oraz proj. T3 ) oraz 5x LY16mm? (zasilenie istn.
rozdz.T2) ..

Lokalizacja tablic - wg planéw instalacyjnych.

Tablice rozdzielcze istniejgce T1,T2 ( nalezy przebudowac ) oraz proj.T3 wykona¢ zgodnie z
zatgczonymi schematami.

Na Il p. budynku Szpitala Sala pooperacyjna oddziatu chirurgii ogélnej zaprojektowano
- rozdzielnie p/t TB .

- wolnostojgca rozdzielnice pomieszczen medycznych grupy 2,

Lokalizacja tablic - wg planéw instalacyjnych.

Tablice wykona¢ zgodnie z zatgczonymi schematami.

WYMAGANIA

Rozdzielnice dystrybucyjne bedg zainstalowane w wskazanych miejscach. Tablice rozdzielacze
bedg konstrukcji modutowej, odpowiedniej wielkosci dla zasilania odbioréw.

Rozdzielnice bedg wyposazone w: wytgczniki gtdwne, wytgczniki nadmiarowoprgdowe, wytgczniki
réznicowo prgdowe, ochronniki przepieciowe, lampki kontroli obecnosci napiecia, oraz szyny wyréwnania



potencjatéw (listwa PE i PA). Rozdzielnice bedg miaty 20% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe.
Stopien ochrony rozdzielnic IP-30.

Rozdzielnice pomieszczen 2 grupy wyposazone bedg w ukfady ciggtej kontroli izolacji i innych
parametrow zasilania dla obwoddéw zasilanych z medycznych transformatoréw izolacyjnych.

6.2. Zasilanie pomieszczen medycznych grupy 0i 1

Pomieszczeniami grupy 0 to sg pomieszczenia, w ktorych nie przewiduje sie wykonywania zabiegéw, przy
ktérych aparaty elektryczne wchodzg zewnetrznie w kontakt z ciatem pacjenta.

Pomieszczeniami grupy 1 sg to pomieszczenia, w ktérych nie przewiduje sie wykonywania zabiegéw, przy
ktérych aparaty elektryczne wchodzg zewnetrznie w kontakt z ciatem pacjenta.

Pomieszczenia medyczne grupy 1 bedg zasilanie z tabl. T3. /Zasilanie rezerwowe z istn. agregatu
pradotwdrczego /.

6.3. Zasilanie pomieszczen medycznych grupy 2

Dla zasilenia wybranych odbiornikéw elektrycznych umieszczonych w pomieszczeniu
zaklasyfikowanym jako pomieszczenie grupy 2 projektuje sie medyczny system sieci IT
sktadajacy sie z zainstalowanego w wydzielonej rozdzielnicy TIT transformatora medycznego
(zainstalowanego za uktadem przetgczajagcym), modutu  przetgczajgco-kontrolnego,
integrujacego w sobie funkcje przetgczania zasilania (z ustawialnym czasem od 0,5 do 20s),
ciggta kontrole i sygnalizacje rezystancji izolacji sieci IT, kontrole obcigzenia oraz temperatury
uzwojeh transformatora separacyjnego, kontrole uktadu przetgczajgcego.

W sktad systemu wchodzi réwniez, zainstalowana w pomieszczeniu grupy 2, kaseta
sygnalizacyjno- kontrolna wskazujgca : doziemienie w sieci IT, wartos¢ pradu obcigzenia,
przecigzenie i przekroczenie maksymalnej temperatury uzwojen transformatora, zaniki napiecia
w liniach zasilajgcych a takze przerwanie obwodéw pomiarowych.

Urzadzenia jw. bedg umieszczone w dedykowanej tablicy rozdzielczej TIT1 ustawionej w
dedykowanej wnece, zlokalizowanej w poblizu pomieszczenia grupy 2.

Tablica rozdzielcza pomieszczenia gr.2 bedzie zasilona z dwdch linii :

- z sekcji napiecia bezpiecznego t<0,5s - wiz z tablicy TUPS zasilanej przez zasilacz UPS - wg
oddzielnego opracowania

- z sekcji napiecia nierezerwowanego - z istn. wiz podtgczonego do sekcji nie rezerwowanej
rozdzielnicy RG - to zasilanie bedzie miato status zasilania drugostronnego.

Jako zrédto bezpiecznego =zasilania, umozliwiajgce podtrzymanie zasilania tablic TIT
pomieszczen grupy 2 (G2) (co najmniej do czasu rozruchu agregatu), nalezy zaprojektowaé ( wg
oddzielnego opracowania)) zasilacz UPS.

OPIS PROJEKTOWANYCH URZADZEN KONTROLI SIECI TN-S I IT:

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenhstwa zasilania w Szpitalu muszg byé
zastosowane urzgdzenia kontrolne do kontroli sieci TN-S i IT spetniajgce wymagania norm:

- PN-HD 60364-7-710. Maj 2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne;

- PN-EN 61557-8. Pazdziernik 2007. Bezpieczenstwo elekiryczne w niskonapieciowych si
eciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzad
zenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych -- Czes$¢



8: Urzadzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urzgdzenia kont
roli  izolaciji;

- PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach el
ektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzgdzenia prz
eznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych - Cze$¢ 9: Urzad
zenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urzadzenia do lokalizacji doziemi
en w pomieszczeniach medycznych;

- PN-EN 61558-2-15. Kwiecien 2012. Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dfawi
kéw, zasilaczy i zespotow takich urzadzen. — Czes¢ 2-15: Wymagania szczegdtowe i badania dot
yczgce transformatoréow separacyjnych do zasilania pomieszczeh medycznych.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa dla rozdzielnicy gtéwnej i
budynkowych stosowane muszg by¢ urzgdzenia o nastepujgcych wymaganiach:
Uklad monitorowania pradow réznicowych:
¢ Monitorowanie waznych odptywow w sieci w rozdzielnicy gtéwnej i budynkowych przy pomocy
systemu monitorowania pragddéw roznicowych w klasie B dla odbiorow z UPSami,
przetwornicami, i zasilaczami DC oraz w klasie A lub B dla o$wietlenia i odbiorow o matej
zawartosci wyzszych harmonicznych w zaleznosci od zawarto$ci wyzszych harmonicznych
(zgodnie z PN-HD 60364-7-710).
o Wyswietlanie w miejscu pomiaru informacji na wyswietlaczu LCD o chwilowym poziomie
pradu réznicowego na wszystkich mierzonych odptywach (np. poprzez bargraf).
o Mozliwos¢ podigczenia zaréwno przektadnikow w klasie A jak i B
e Mozliwos¢ sprawdzenia poziomu wyzszych harmonicznych dla kazdego z odptywu (min. 20
harmonicznych)
o Wyswietlanie btedéw w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie
sygnatéw do systemu nadrzednego.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentow i personelu dla
wybranych pomieszczeh zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane muszg byc¢
urzadzenia o nastepujgcych wymaganiach:

A. Zintegrowany modutl przetaczajaco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012,
PN-EN 61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009:

o Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN
61508 na poziomie min. SIL2

e Kkontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci

e kontrola napigcia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

e Kkontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

e pomiar pradu za uktadem przetgczajgcym dla uniemozliwienia przetgczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacjg stanu zwarcia

e uktad przetgczajgcy bez mozliwosci zgrzania stykdw z czasem przetgczenia <0,5s

o mozliwo$¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez ktodke
lub plombe)

e bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testéw lub wymiany urzadzenia

e sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetgczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

o mozliwo$¢ wspodipracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie)

e nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un < 1,2 Un



nastawialny czas powrotu na linie podstawowa

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na linie
2

galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu uniknigcia przeniesienia zwarcia z jednej linii
na drugg.

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z
dotgczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),
napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

prgd pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD
60364-7-710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia
mniejszej warto$ci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z
50kQ).

Wytgczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od
25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (zalecane przez PN-HD
60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

pomiar prgdu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad 2 In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007)

ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012
oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)
przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji
programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzgdzenie testowe)

wspoitpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzenh (alarméw).

B.Transformator medyczny:

napiecie po stronie wtornej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012)

prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie PN-EN 61558-2-15)

prad uptywu po stronie wtornej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

prad zatgczania < 12xIn (warto§¢ maksymalna) - wymaganie PN-EN 61558-2-15

C.Kaseta sygnalizacyjna:

Zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
z06ita lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolaciji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wylgczenia (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika
— ten alarm moze by¢ wytaczony (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

z06ita lampka musi zgasngé¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

wskazanie warto$ci pradu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci.

min. 12 wejs¢ cyfrowych



7.

mozliwo$¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementéw sieci
elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazéw medycznych, UPS-6w)

D.Komunikacja:

cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego wraz z mozliwoscig wymiany
informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatéw do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

konwertery TCP z wyswietlaniem informaciji i alarmoéw poprzez przegladarke internetowa, z
mozliwoscig wprowadzania wiasnych opiséw urzadzen, wbudowanym modutem Mudbus RTU
oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wtasnego, graficznego opisu
sieci,

mozliwo$¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem)
mozliwo$¢ zdalnego testowania uktadu przetgczajgcego (zabezpieczone hastem)

mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzgdzen w sieci (zabezpieczone hastem)
E.Uklad lokalizacji doziemien:

wspoipraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009)
lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemieh symetrycznych
jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009).

wskazanie doziemionego odptywu na urzgdzeniu i kasecie sygnalizacyjnej

wspoipraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie i
wartosci pradu doziemienia

F.Uktad monitorowania pradéw réznicowych:

Monitorowanie odptywow w sieci TN-S przy pomocy systemu monitorowania pradéw
réznicowych w klasie B dla dla o$wietlenia i odbiorow o zawartosci wyzszych harmonicznych
(zgodnie z PN-HD 60364-7-710).

Przekfadniki w klasie B (dla prgdow réznicowych DC...1000Hz).

Zakres pomiaru do 500mA pradu réznicowego.

Nastawa alarmu 0...300mA prgdu réznicowego.

Sygnalizacja przekroczeniem sumarycznej wartoéci nastawionej pradu uptywu (warto$é
skuteczna sktadowych AC i DC).

Sygnalizacja przekroczenia wartosci wytgczenie skladowej statej uptywu.

Wyswietlanie btedéw na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie sygnatéw do
systemu nadrzednego.

INSTALACJA OSWIETLENIA

Obwody os$wietleniowe oraz gniazdowe prowadzi¢ przewodami 450/750N/ w korytkach
kablowych montowanych z dwu stron na catej dlugosci korytarzy ( nad sufitem podwieszanym
Joraz pt.

Korytka przykrecaé¢ do konstrukcji wsporczych mocowanych do $cian lub stropu wiasciwego z
zachowaniem min. 15cm odstepu od stropu na ukfadanie przewodéw.

7.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z rozdzielnicy T2 z wydzielonych obwoddéw

oS$wietleniowych.

W pomieszczeniach przewidziano oprawy LED do sufitéw podwieszanych oraz oprawy



LED dostropowe .Szczegotowy opis zawarto na rysunkach.

Oswietlenie zaprojektowano sie wedtug zalecehh norm PN-EN 12464-1 oraz IEC-60364-7-710.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano programem DIALUX. Wydruki wynikéw obliczen
zatgczono w egzemplarzu archiwalnym projektanta.

Typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacyjnych o$wietleniowych.

Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami typu YDY(p)(zo) 450/750V -

Przewody uktadac:

- nad sufitem podwieszonym - w korytkach i uchwytach bezsrubowych,

- w bruzdach pod tynkiem,

tgczniki instalowac na wysokosci 1,05m nad podtogg.

Stosowac osprzet podtynkowy o IP20 a w sanitariatach i przy umywalkach osprzet podtynkowy
IP44. Przejscie kabli przez sciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢ masg o odpowiedniej dla
danej przegrody odpornosci ogniowej.

W korytarzach dostepnych bezposrednio dla pacjentéw zastosowano oprawy z dwoma
obwodami. Podczas normalnej pracy bedg zatgczane wszystkie diody LED w oprawie (zatgczanie
przyciskami na korytarzach). Jako oswietlenie nocne bedzie zatgczany wydzielony obwdéd LED .
Zatgczanie trybu nocnego bedzie odbywaé sie automatycznie - za posrednictwm programatora
dobowego

7.2 Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ dostrzezenie drég wyjscia, dostateczng
widocznos$¢ przeszkdd na drogach wyjscia, bezpiecznych ruch w kierunku ,do wyjscia” i ,,od
wyjscia”. Oswietlenie awaryjne powinno umozliwia¢ takze dostrzezenie punktow alarmowych {j.
Recznych ostrzegaczy pozarowych i sprzetu przeciwpozarowego umieszczonego wzdtuz drog
wyjscia (hydranty itp.).

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe bedzie wykonane na bazie opraw podswietlajgcych
piktogramy. Bedzie zainstalowane wzdtuz drég ewakuacyjnych (tak, aby pokazywaty kierunek
ewakuacji) oraz nad drzwiami wyjsciowymi i nad drzwiami ewakuacyjnymi zgodnie z normg
PN-EN 1838. Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe w budynku bedzie zapewnione:

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych w drodze ewakuacyjnej,

- w poblizu (nie dalej niz 2m) schoddw,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego lub urzgdzenia ostrzegawczego

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zostanie wykonane w formie oddzielnych obwodéw i
opraw. Dla minimalizacji zuzycia energii i wymiarow oraz mocy baterii centralnej caty system
oS$wietlenia awaryjnego zostanie oparty o diody LED.

Zaprojektowano system awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego sktadajacy sie z :

m autonomicznych opraw awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego oswietlenia drogi
ewakuacyjnej z 1 godzinnym czasem pracy w trybie awaryjnym, z modutem adresujgcym
do pracy w systemie centralnego monitorowania opraw autonomicznych

m autonomicznych opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - znakéw ewakuacyjnych
(bezpieczenstwa) oswietlonych wewnetrznie z 1 godzinnym czasem pracy w trybie



awaryjnym, z modutem adresujgcym do pracy w systemie centralnego monitorowania
opraw autonomicznych

m centralki systemu centralnego monitorowania opraw autonomicznych (CA)

Komunikacja centralki z poszczegdélnymi oprawami awaryjnymi odbywa sie za posrednictwem 2-
zylowego przewodu komunikacyjnego YDYp 2x1,5. Przewdd nalezy uktadac od oprawy do
oprawy w topologii liniowej (jak na planach instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego). Zasilanie opraw
wykonac¢ z poszczegdlnych tablic pietrowych przewodami YDYpzo 3x1,5mm2 (zob. schematy
plany instalacyjne).

Przyjeto system, ktérego monitorowanie i kontrola moze odbywac sie za posrednictwem
komputera PC lub laptopa i standardowej przegladarki internetowej. Centralke systemu
(MAKS-PRO II - Amatech) nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej T2 . Od centralki CA do szafki
posredniego punktu dystrybucyjnego teleinformatycznej sieci strukturalnej (PPD) nalezy utozy¢
kabel F/UTP kat. 5E. System bedzie mogt by¢ monitorowany z dowolnego komputera
podfgczonego do sieci komputerowej budynku. Mozliwy jest tez dostep przez Internet.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zostaty tak rozmieszczone, aby zapewnic
wiasciwy sposob odwietlenia drogi ewakuacyjnej oraz zlokalizowanie i uzycie sprzetu
pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa. Rozmieszczenie i usytuowanie znakéw ewakuacyjnych
(bezpieczenstwa) oswietlonych wewnetrznie zostato tak zaprojektowane, by z dowolnego miejsca
widoczny byt co najmniej jeden znak wskazujacy kierunek ewakuacji (wg normy [7]). Stosowac
znaki ewakuacyjne zgodnie z normg [8].

Typy opraw oraz instalacje oswietlenia awaryjnego przedstawiono na rys. E-2.

Topologie podtgczana opraw z centralkg monitorujgcg na rys.E-3

Koncepcja dalszej rozbudowy na rys. E-4

CENTRALKA MAKS RPO I

System MAKS PRO Il ma zastosowanie w monitorowaniu opraw oswietlenia awaryjnego,
ktore w trybie pracy awaryjnej dziatajg w petni autonomicznie. Ich stan techniczny jest
rejestrowany przez jednostke centralng MPII, a nadzér systemu odbywa sie za posrednictwem
komputera PC (laptopa) i standardowej przegladarki internetowej przez sie¢, w tym rowniez
przez Internet.

MAKS PRO Il to samodzielne urzgdzenie nadzorujgce monitorujgce do 5400 autonomicznych
opraw awaryjnych (na jeden panel) z dostepem przez Ethernet/LAN zintegrowanym serwerem
HTTP oraz za posrednictwem lokalnego wyswietlacza.

MAKS PRO Il wspétpracuje z oprawami swietlbwkowymi, LED oraz modutami awaryjnymi,
pozwalajgc na budowe rozlegtych instalacji kontrolowanych przez jeden interfejs WWW.

SPOSOB DZIALANIA

Centrala MAKS PRO Il podfgczona jest do opraw os$wietlenia awaryjnego przez
dwuzytowg szyne komunikacyjng za posrednictwem koncentratora MPK 250 a jej zadaniem jest
nadzér nad catym system. Pomiedzy centralg, a kazdym modutem awaryjnym oraz elementem
systemu prowadzona jest cykliczna wymiana informacji. MAKS PRO Il w sposoéb ciggty skanuje
calg instalacje uzyskujgc w ten sposob wszystkie niezbedne dane.

Istotne jest to, ze funkcja pracy awaryjnej kazdej z opraw jest niezalezna od pracy centralki, w
zwigzku z tym nawet w przypadku uszkodzenia przewodu komunikacyjnego funkcja o$wietlenia
awaryjnego jest zagwarantowana.

Do jednej centrali MAKS PRO Il za posrednictwem koncentratoréw mozna podtgczyé




maksymalnie do 5400 modutéw awaryjnych z funkcjg adresowania. Centrala MAKS PRO jest
jednoczesnie serwerem WWW i moze by¢ podtgczona do sieci LAN z uzyciem protokotu
TCP-IP. Po wybraniu adresu w przegladarce internetowej centrala MAKS PRO przekazuje
informacje zebrane z modutéw opraw awaryjnych i elementéw systemu dotyczgce ich stanu.
Informacje sg przedstawiane jako strona HTML. Za posrednictwem tego samego
oprogramowania mozliwa jest rowniez zmiana konfiguracji MAKS PRO lub kazdego z
elementow instalaciji.

WEASCWOSCI SYSTEMU

- topologia liniowa z odgatezieniami

- komunikacja po dwuzytowym przewodzie instalacyjnym

- odpornosé na zakidcenia bez stosowania kabla ekranowanego

- automatyczne wyszukiwanie adresow

- konfiguracja opraw i ich funkcji z poziomu centrali

- monitorowanie 3 parametrow w oprawie: akumulator, fadowarka, Zzrodto sSwiatta ciggte
monitorowanie on-line w czasie rzeczywistym catej instalacji oswietlenia awaryjnego i jej
elementow

- programowalny tygodniowy tryb pracy (np. oswietlenie nocne) powiadamianie przez
e-mail

- obstuga przez standardowg sie¢ LAN

- w petni adresowalny i automatyczny system testujacy

- styki bezpotencjatowe do wspotpracy z np. centralg SAP lub BMS

- dostep obstugowy z kazdego komputera w budynku przez www i dodatkowo przez lokalny
panel wyswietlaczem

- przyjazny dla uzytkownika interfejs kontrolny

- mozliwo$¢ wykluczenia opraw z nadzoru (np. w remontowanych czesciach obiektu)

- mozliwo$¢ zmiany opisdw lokalizacji opraw podziat opraw instalacji na grupy testowania i
monitorowania

- moduty awaryjne z funkcjg adresowania do opraw LED i swietldwkowych automatyczny
dziennik zdarzeh

- dostep do dziennika zdarzen poprzez : karte SD lub strone www dostep do konfiguracji
systemu poprzez www i karte SD

- ciggta komunikacja z oprawami i pobieranie aktualnego statusu,

MOZLIWOSC OPROGRAMOWANIA

— Automatyczne odswiezanie statusu opraw,
— Sygnalizacja statusu oprawy kolorem oraz opisem,

— Podawanie opisu lokalizacji opraw,

— Podawanie parametréw konfiguracyjnych opraw,

— Dotgczenie planu z lokalizacja,

- Konfiguracja i zmiana parametréw opraw i grup,

- Konfiguracja i krytyczne polecenia zabezpieczone hastem,

- Zlecanie testow manualnie dla oprawy lub grupy opraw,

- Funkcje serwisowe

- Zalgczanie i wytgczanie wybranych opraw do pracy ciggtej (nocnej),
- Przeglad biezgcych alarméw w instalacii,
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- Przeglad dziennika z podziatem na dni,
- Dodawanie, usuwanie i wyszukiwanie opraw,

8. INSTALACJA PRZYZYWOWA

Wszystkie przywotania majg by¢ skierowane do centrali systemu, ktérg nalezy umiesci¢ w
punkcie pielegniarskim znajdujgcym sie na oddziale chirurgii ogoinej -pomieszczenie 4.25

Zastosowana centrala z wyswietlaczem i opisami w jezyku polskim /wymaog ustawowy/ informuje
o wszystkich zdarzeniach w systemie.

Przywotania od pacjentow inicjiowane sg z przyciskow lub manipulatorow gruszkowych
umieszczonych przy tézkach. Gniazda przyciskbw montowa¢ w Scianie w puszkach p/t lub w
zestawach medycznych nadtézkowych.

Terminale przywotawczo-odwotawcze T zlokalizowaé wewnatrz sal/toalet na wysokosci
wytgcznikow oswietlenia ogdélnego w poblizu drzwi wejsciowych/wyjsciowych. Montaz do
podwojnej zespolonej puszki regipsowej - montaz w pionie.

W systemie powinny znajdowac¢ sie lampki sygnalizacyjne umieszczone nad drzwiami sal
chorych/toalet widoczne dla personelu znajdujgcego sie poza dyzurkg- montaz do puszki,
mocowanie na wkrety pionowe. Jako utatwienie dla przemieszczajgcego sie personelu nalezy
stosowac lampki grupowe-kierunkowe.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach w suficie podwieszanym lub p/t w rurkach typu peszel.

Zaprojektowany system przywotawczy ma mozliwosé:

- cyfrowa komunikacja (magistrala danych)

- odseparowana magistrala komunikacyjna od zasilajgcej, zasilanie 24VDC

- awaria pojedynczego urzgdzenia nie moze wytgczy¢ systemu w wiecej niz jednej sali

- kazdy kontroler salowy/dyzurkowy wyposazony we wiasny bezpiecznik

- funkcja samokontroli, sygnalizowanie awarii na wyswietlaczu centralki w dyzurce

- mozliwo$¢ rejestrowania zdarzen na komputerze PC oraz mozliwos¢ przekierowania alarmow
na mobilne urzgdzenia

- wyswietlane komunikaty muszg by¢ czytelne i zawiera¢ doktadny opis miejsca wezwania np.
Wezwanie sala 134, t6zko 3

- mozliwo$¢ zgtaszania pod tym samym numerem dowolnej liczby pomieszczenh

- mozliwo$¢ podigczenia do jednej centrali 120 pomieszczeh

- zamiana urzgdzen w salach nie wymaga ich przeprogramowywania

- lampka nad salg 4 kolorowa z osobnym kolorem niebieskim do powiadomienia lekarza

- manipulatory przywotawcze z mechanizmem do bezpiecznego rozigczania w przypadku
gwattownego wypiecia urzgdzenia z gniazda

- manipulatory muszg gwarantowac¢ pozniejszg naprawe samego urzgdzenia jak i wtyczki

PANELE NADEOZKOWE
We wszystkich salach chorych IV pietra :0Oddziatu Chirurgii Ogdlnej zaprojektowano panele
naditézkowe jednostanowiskowe wyposazone :

- dtugos¢ 1600mm
- 1 x gaz medyczny - TLEN
- 3 x gniazdo 16A, 230V
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- 1 x gniazdo ekwipotenacjalne
- oswietlenie miejscowe LED 18W, 2000Im
- oswietlenie ogoine LED 50W, 5000Im - zatgczane z wytgcznika przy drzwiach
- oswietlenie nocne LED 2W - zalgczane z wytgcznika przy drzwiach
- przygotowanie pod system przywotawczy SCHIMA
- przekaznik bistabilny do sterowania o$wietleniem miejscowym za pomocg
manipulatora pacjenta
- ostona do instalacji gazéw medycznych (instalacja gazéw wykonana i sprawdzona przed
montazem panelu)

9. INSTALACJE SILY

9.1. Zasilanie urzadzen klimatyzacji - wg oddzielnego opracowania
9.2. ZASILANIE WENTYLATOROW

W pomieszczeniach sanitarnych w poblizu kratek wentylacyjnych nalezy pozostawié
wypusty przewodem YDYzo4x1,5 mm? do podtgczenia wentylatoréw tazienkowych
Zatgczanie wentylatoréw odbywac¢ sie bedzie wytgcznikami wigczajgcymi oswietlenie w
pomieszczeniach sanitarnych. Do wentylatoréw doprowadzi¢ przewody typu YDY 4x1,5
mm? z obwoddw o$wietleniowych . Wentylatory wyposazone sg w samoczynne tgczniki
czasowe pozwalajgce na wylgczenie urzgdzenia po przewietrzeniu pomieszczenia
sanitarnego.

9.3. Zasilanie urzadzen ogéinych.

Wszelkie urzgdzenia zasilane bedg z rozdzielnic pietrowych.:
Urzadzenia (oraz pomieszczenia, w ktérych sg zainstalowane) wg schematoéw zasilania .

9.4. Zasilanie pomieszczen medycznych 2 grupy oraz urzagdzen komputerowych.

Dla zasilania pomieszczen 2 grupy oraz urzgdzen komputerowych komputerowych przewidziano
zasilacz UPS z baterig akumulatoréw o czasie podtrzymania Ih..Dobdér UPS-a wg oddzielnego
opracowania .

9.5. Instalacja gniazd wtyczkowych ogéinych

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz gniazd dla celow
porzadkowych umieszczonych w korytarzach bedzie zasilana z rozdzielnic T1,T3,TB. Wszystkie
gniazda 1 fazowe ogdlne w obiekcie beda z ochrong PE (z bolcami).

Gniazda w pomieszczeniach grupy 1 zasilane bedg z rozdzielnic T3. Gniazda tego typu
beda specjalnie oznakowane.

Gniazda w pomieszczeniach grupy 2 zasilane bedg z rozdzielnic RIT. Gniazda tego typu
beda specjalnie oznakowane.

Gniazda wtykowe przewidziane beda:

- w panelach medycznych

- w gabinetach lekarskich i pokojach zabiegowych ,

- W korytarzach i pomieszczeniach magazynowo-technicznych (dla potrzeb

porzgdkowych), Instalacja w wykonaniu podtynkowym.

Wysokoéci montazu gniazd wtyczkowych liczac od gotowej posadzki do osi puszki
/gniazda montowaé poziomo/,:

- pomieszczenia suche niemedyczne /pokoje lekarskie, korytarze, dyzurki pielegniarskie itp./ -
0,3m
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- pomieszczenia medyczne 2 grupy - na wysokosci lub powyzej gazéw medycznych ~ 1,60m
- sale t6zkowe - 1,10 m
- pomieszczenia mokrych - 1,40/1,6 m
- stanowiska komputerowe - 0,30 m

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami YDYzo 3(5) x 2,5 mm?, 750V. Giéwne ciagi
instalacji bedg prowadzone w korytkach instalacyjnych nad stropem podwieszonym. Podejscia do
poszczegdlnych gniazdek nalezy wykonaé¢ pod tynkiem. Wytgczniki instalacyjne nadmiarowe w
tablicach rozdzielczych zastosowane zostang jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
obwoddéw. Ponadto obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczone bedg wylgcznikami
réznicowo-pragdowymi o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcymi srodek dodatkowej ochrony od
porazen i jednoczesnie ochrony przeciwpozarowe;.

9.6. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych do zasilania komputeréw

Dla dziatu IT oraz innych stanowisk pracy wyposazonych w komputery przewidziano
wykonanie sieci gniazd zasilajgcych, zasilanych z rozdzielnic wydzielonymi obwodami . Kazde
stanowisko pracy bedzie wyposazone w dwa gniazda tej sieci. Gniazda z kodowaniem - blokada
gniazd z ,kluczem” uniemozwliwdajgcym podtgczenie innych urzgdzen niz komputery,
przystosowanie do montazu p/t .

Kazdy obwdd obejmie najwyzej 6 stanowisk pracy i bedzie zabezpieczony wytgcznikiem
réznicowoprgdowym z cztonem nadmiarowym i termicznym (30mA, 16A/B, typ A).

Przewody zasilajgce prowadzone jak instalacja gniazd wtykowych ogéinego
przeznaczenia.

9.7. Instalacja gniazd wtykowych w pomieszczeniach grupy 2 dla zasilania
urzadzen medycznych

W pomieszczeniach ,grupy 2”, w kolumnach medycznych lub nadtézkowych panelach
szpitalnych bedg umieszczone gniazda zasilane z sieci separowanej - po trzy obwody na kazde
stanowisko medyczne w odlegtosci min. 20cm od kréo¢cow gazéw medycznych. Do kazdego
gniazda przynalezny bedzie osobny zacisk uziemiajgcy PE dla przytgczenia obudéw metalowych
urzgdzen medycznych.

W kazdej kolumnie medycznej oraz panelu szpitalnym nalezy zainstalowa¢ co najmniej
dwa oddzielne zasilania obwodow gniazd wtyczkowych.

10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja elektryczna za wyjgtkiem pomieszczen 2 grupy bedzie wykonana w systemie
TN-S spetniajgc wymogi normy PN-IEC-60364. Cala instalacja bedzie wykonana przewodami
miedzianymi.

Instalacja w pomieszczeniach 2 grupy bedzie wykonana w systemie IT z ciggtg kontrolg
izolacji stanowiska i kontrolg doziemien.

10.1. Pomieszczenia medyczne grup 0i 1.

Elementami zabezpieczen przed porazeniem elektrycznym bedg wytgczniki samoczynne,
réznicowoprgdowe oraz bezpieczniki topikowe. Elementy te powinny zapewni¢ wytgczenie
instalacji w czasie nieprzekraczajgcym wartosci podanych w normie PN-IEC-60364-4-41.
Wszystkie urzadzenia i osprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, muszg by¢
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podigczone do przewodu ochronnego
10.2. Pomieszczenia medyczne grupy 2.

W pomieszczeniach grupy 2, jako dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, bedzie
stosowany uktad sieci IT z izolowanym punktem neutralnym (zastosowanie transformatoréw
separacyjnych), ze statg kontrolg stanu izolacji oraz wyréwnaniem potencjatéw wszystkich czesci
metalowych oraz stosowanie urzadzeh medycznych wykonanych w Il klasie izolacji. Przy
pierwszym doziemieniu lub zetknieciu sie ciata pacjenta z czescig czynng nie moze dojsé do
groznego w skutkach ani nawet odczuwalnego przeptywu pradu przez ciato pacjenta. Nie moze
dojs¢ takze do przerwania wykonywanego zabiegu. Drugie doziemienie powoduje szybkie
wytgczenia napiecia w obwodzie.

Dla ukfadu IT w pomieszczeniach medycznych umowne napiecie dotyku U, nie pow inno
przekraczaé 25V.

Kazde pomieszczenie (lub grupa pomieszczen funkcjonalnie ze sobg zwigzanych) bedzie
zasilane poprzez UPS i wydzielony transformator o odpowiedzniej mocy (lub poprzez wiece;j
transformatorow jednofazowych o mocy maksymailnej 10kVA).

Transformatory separacyjne bedg wyposazone w sygnalizacje przecigzenia (czujniki
temperatury). Przyjety system ochrony nie jest ochrong poprzez separacje.

W obwodach sieci IT pomieszczen grupy 2 zabron i one jest stosowanie wytgcznikow
réznicowopragdowych o pradzie réznicowym nie przekraczajgcym 30mA .:

We wszystkich pomieszczeniach grupy 2 zostang zainstalowane szyny PA (szyna
potgczen wyrdwnawczych obcych czesci metalowych). Wszystkie metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtykowych oraz zaciski uziemiajgce bedg podtgczone do
szyny wyréwnawczej PE w rozdzielnicach IPS. Wszystkie obce czesci metalowe (nienalezgce do
urzgdzen elektrycznych), np. Grzejniki, metalowe drzwi, szafy, regaty, siatka metalowa
antyelektrostatycznej wyktadziny podtogowej, itp. Podtgczone bedg do szyny PA. Szyna PA i
szyna PE bedg ze sobg potgczone i uziemione.

11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielnicy gtdwnej obiektu zainstalowane bedg ochronniki przepieciowe
zapewniajgce ochrone | stopnia ograniczajgce przepiecia do 2,5kV . W rozdzielnicach pietrowych
oraz pozostatych rozdzielnicach zasilanych z RG zastosowane bedg ochronniki przepigeciowe
zapewniajgce ochrone Il stopnia i ograniczajgce przepiecie do |,5kV.

W gniazdach zasilajacych komputery dziatu IT bedg stosowane ograniczniki przepiec¢ klasy lll.

12. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKU
12.1. Gtéwny wylacznik pozarowy - w RG budynku szpitala.

Osobny gtéwny wylacznik pozarowy zostanie zainstalowany dla wylgczenia UPS
zasilajgcego urzadzenia medyczne podtrzymujace zycie - jego uzycie bedzie mozliwe po
konsultacji z personelem medycznym szpitala.

12.2. Kable i prowadzenie kabli

Kable zasilajgce rozdzielnice RIT prowadzone z rozdzilnicy RUPS1.2 w wykonaniu E9O.
Przejscia kabli i przewoddéw przez strefy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢
masami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej przegrody przez ktére sg prowadzone.
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13. UZIEMIENIA | POLACZENIA WYROWNAWCZE

Projektowana przebudowa nie wptywa na jakiekolwiek zmiany w ww. systemie ochrony. Istniejgce
uktady uziomowe bez zmian.

W pomieszczeniach zaklasyfikowanych do grup 0 a takze w pomieszczeniach nie
sklasyfikowanych jako pomieszczenia medyczne - ochrona przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wytgczenie zasilania w czasie podanym w przepisach z zastosowaniem w uktadzie
sieci TN-S oddzielnego przewodu ochronnego ,PE” (obwody odbiorcze).

Przewod ten prowadzi¢ jako trzeci w instalacjach 1-faz. ,oraz jako pigty w instalacjach 3-faz. Na
przewdd ,PE” wykorzystac zyte w izolacji koloru zétto-zielonego. Z przewodem ochronnym PE
potaczyé styki ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy metalowe urzadzenh elektrycznych
nie bedgce w czasie normalnej pracy pod napieciem.

Jako ochrone uzupetniajgcg przed dotykiem bezposrednim w wybranych obwodach sieci TN-S
nalezy stosowac wytgczniki réznicowo-pragdowe 30mA.

W pomieszczeniu grupy 2 - stosowanie medycznego uktadu sieci IT z izolowanym punktem
neutralnym (dzieki wykorzystaniu transformatoréw separacyjnych), stata kontrola stanu izolaciji
sieci IT, wyrdwnanie potencjatéw wszystkich mas metalowych.

W rozdzielnicy gr. 2 wydzieli¢ szyne PE do ktérej powinny byé podigczone wszystkie czesci
przewodzgce dostepne (bolce ochronne gniazd wtykowych, obudowy urzgdzen elektrycznych)
oraz szyne PA (potgczong z szyng PE w sposob fatwy do rozigczenia) do ktérej nalezy poditgczy¢
linkami LY16/RVS18 zestawy gniazd bez potencjatowych w kolumnach anestezjologicznych ,
chirurgicznych i zestawdéw nad t6zkowych. Do szyny PA z rozdzielnic IT podigczy¢ czesci
przewodzgce obce: state masy metalowe nie izolowane od ziemi, nie nalezgce do urzgdzen
elektrycznych, podtoge pétprzewodzacyg, gniazda ekwipotencjalne, zainstalowane w $cianach,
oscieznice drzwi, wbudowane szafy.

Na IV pietrze budynku w przestrzeni technicznej sufitu podwieszanego zaprojektowano lokalne
szyny wyrownawcze LSW. LSW nalezy pofgczyé z istniejagcg w piwnicy gtdéwng szyng
wyrownawczg GSW linkami LgY25/RVS18 (jak na planach instalacji pot. wyrébwnawczych). Do
szyn LSW nalezy przytgczac:

- szyny PE tablic pietrowych,

- miejscowe szyny wyrownawcze MSW,

- gniazda bezpotencjatowe,

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku,

- ramy dzwigow,

- instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych (wodomierze zbocznikowag),

- metalowe rurociggi gazéw medycznych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy instalacji gazowej za wstawkg izolacyjna,

- metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych,

- metalowe elementy przewodow i urzgdzen do wentylaciji i klimatyzaciji,

- metalowe obudowy urzadzen technologicznych montowanych na state,

- metalowe obudowy urzadzen elektrycznych i teletechnicznych nie bedacych w czasie
normalnej pracy pod napieciem,

- metalowe ciggi korytek kablowych kazdej kondygnacii,

- oraz wszystkie inne czesci przewodzgce dostepne i czesci przewodzgce obce mogace z
zewnatrz wprowadzi¢ niebezpieczny potencjat.

W pomieszczeniach sanitarnych z natryskami wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Z
tablic rozdzielczych wyprowadzi¢ przewdéd DY4mm2 (utozony w rurach RVS18/p.t.) do listew
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zaciskowych LZ4mm2 umieszczonych pod umywalkami. Do listwy przytaczyé przewodami
Cud4mm2 kabiny natryskéw oraz wszystkie przewodzgce rurociggi w pomieszczeniu

Jako system ochrony od porazen zastosowane jest uziemienie ochronne po stronie SN i
samoczynne wytgczenie zasilania po stronie nN.

14. OCHRONA ODGROMOWA- istniejgca

15. Uwagi koncowe

1.

Podczas wykonywania robot napotkane urzgdzenia podziemne nalezy traktowac jako czynne i
zachowa¢ warunki niezbednego bezpieczenstwa. Napotkane kolizje zgtaszac¢ Inspektorowi
Nadzoru i stuzbom Inwestora zajmujgcymi sie eksploatacjg poszczegélnych sieci.

2. Przed zasypaniem rowow kablowych, linie kablowe nalezy zgtosi¢ do odbioru etapowego.

10.

11.

12.

13.

Do odbioru dotgczy¢ oswiadczenie uprawnionego geodety o zinwentaryzowaniu

kabla w otwartym wykopie.

Instalacje wykonac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami. Po wykonaniu instalacji
wykonaé¢ pomiary i sprawdzenia odbiorcze wg wytycznych zawartych w normie PN-IEC
364-6-61 - w szczegdlnosci pomiary ochrony od porazen. Przed wykonywaniem pomiaréw
rezystancji izolacji nalezy w poszczegdlnych rozdzielnicach kazdorazowo demontowaé
ograniczniki przepiec.

Instalacje i sieci nalezy po wykonaniu oznakowaé zgodnie z postanowieniami normy
PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki bezpieczenstwa” .

Przed zasypaniem rowow kablowych, linie kablowe nalezy zgtosi¢ do odbioru etapowego. Do
odbioru dotgczy¢ oswiadczenie uprawnionego geodety o zinwentaryzowaniu kabla w
otwartym wykopie.

Przy realizacji projektu Wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte w zatgczonych do
projektu uzgodnieniach.

Inwentaryzacje powykonawczg geodezyjng winien wykona¢ geodeta uprawniony

W projekcie zastosowano materiaty posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty. Dopuszcza sie
stosowanie zamiennikow materiatowych o rownorzednych Ilub wyzszych parametrach
technicznych atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. Stosowanie
zamiennikdw nie moze powodowacé wzrostu kosztéw robot a takze zmian powodujgcych
istotne odstepstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego lub warunkéw pozwolenia na
budowe. Wprowadzenie zamiennikdbw wymaga witasciwych zapisow do Dziennika Budowy,
wprowadzenie niezbednych zmian do projektu budowlanego i powinno by¢ potwierdzone
przez Projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Podreczny sprzet ochronny - wyposaza prowadzacy eksploatacje stacji transformatorowych w
zaleznosci od sposobu prowadzenia i utrzymania sieci i urzadzen.

Po stronie nn 0,4 kV nalezy obowigzkowo stosowac postanowienia wieloarkuszowej normy
PN - IEC 60364.

Wykonane roboty elektryczne podlegajg koncowemu odbiorowi technicznemu i przekazaniu
do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udziatem stuzb eksploatacyjnych
przejmujgcych wybudowane elementy do eksploatacii.

W trakcie odbiorow nalezy szczegdlnie sprawdzic :

zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg techniczng oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze
zgodno$ci z przepisami szczegotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng

- jako$¢ wykonanych robot,
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- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen prgdem elektrycznym
potwierdzang odpowiednimi pomiarami.

- zgodnos¢ oznakowania wyrobow i urzadzen z Polskimi Normami oraz czy posiadajg one
aktualne certyfikaty i atesty dopuszczajgce je do stosowania.

3.0 INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

PRZY ROBOTACH BUDOWLANYCH ZWIAZANYCH Z BUDOWA
instalacji elektrycznych dla zadania:
o Remont IV pietra : Pracownia endoskopii oddziatu chirurgii ogéine;j
e Remont IV pietra :0ddziat Chirurgii Ogoélne;j
o Remont Il pietra : Sala pooperacyjna oddziatu chirurgii ogéine;j

1.Lokalizacja : ul Wojska Polskiego69 , 18-500 Kolno
2.Inwestorzy: Szpital Ogoiny w Kolnie ,ul .Wojska Polskiego69 , 18-500 Kolno

3.1 Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$c¢ realizacji poszczegolnych
obiektow:

» uktadanie przewodow ,montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

* montaz projektowanych rozdzielnic, urzadzen i aparatéw,

* wykonanie instalacji odgromowej budynku

3.2 Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

+ zgodnie z planem zagospodarowania terenu

3.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziafki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi:

*  Prowadzone roboty obejmujg teren dziafki.

3.4 Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozenh wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okre$lajgce skale i rodzaje zagrozeh oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

+ kable energetyczne - mozliwe porazenie pragdem elektrycznym w trakcie prac ziemnych i
montazowych,

* prace montazowe - mozliwe urazy ciata,

* Prace na wysokosciach - mozliwy upadek.

3.5 Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

» przeszkolenie w zakresie BHP i ppoz. - przed podjeciem pracy,

+ wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom,

* harmonogram prac uzgodniony z Uzytkownikiem,

* szczegobtowy nadzér i koordynacja ze strony stuzb Uzytkownika,

* dozor ze strony Wykonawcy przy pracach w sgsiedztwie czynnych instalacji,

3.6 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

+ dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

* organizowac, przygotowywacé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

+ dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczenh pracy i wyposazenia technicznego, a takze
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o sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

3.7 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie , w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

Wszystkie prace zwigzane z budowg nowych obiektéw powinny by¢ prowadzone ze szczegdlng

ostroznoscig i w porozumieniu z Uzytkownikiem. Pracownicy powinni by¢ odpowiednio

poinstruowani i przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i ppoz.

Maszyny, urzadzenia i inne wyroby instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom

jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i powinny posiada¢ certyfikat na znak

bezpieczenhstwa lub deklaracje zgodnoéci z CE lub aprobatg techniczna.

Na podstawie:

* oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

* wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

» okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

* wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

* wykazu prac wymagajacych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy

powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

» zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikdéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

+ zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan

w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz

odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz

odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych

Srodkow powinny zapewniac¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.:

upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy jest

zobowigzany informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbior robét, nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wydanych przez

Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki

Budowlane;j.

Projektant:

18



4. Zalaczniki formalno - prawne
4.1 O$wiadczenie projektanta i sprawdzajgcego Pisz 05.2017

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany
1. projektant: mgr inz. Piotr Ciotrowski

OSWIADCZENIE

Na podstawie art 20 ust4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane- (jedno lity tekst Dz. U. z
2016r. poz. 290 )

OSWIADCZAM,

ze projekt architektoniczno-budowlany cz. elektryczna dla zadania:

o Remont IV pietra : Pracownia endoskopii oddziatu chirurgii ogéine;j
o Remont IV pietra :0ddziat Chirurgii Ogoéinej
o Remont Il pietra : Sala pooperacyjna oddziatu chirurgii ogéine;j

ul .Wojska Polskiego69 , 18-500 Kolno

Sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

projektant:
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4.2

Uprawnienia budowlane projektanta

] WARMINSKO-MAZURSKA
"Nk OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
= OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
%’Tr 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1
WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.
DECYZJA

Na podstawic an. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architcktow, inzynicréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z¢ zm./, arl. 12 ust. 3,
art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz U. 72006 1. Nr 156, poz. 1118 ze zm/, § 6 pkt 11 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu PIOTROWI CIOTROWSKIEMU

magistrowi inzynierowi elektrykowi
ur. dnia 16 listopada 1955 . w Piszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0050/POOE/08

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

‘w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstcpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajacy OKK:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. inz. Janusz Palmowski w%/
3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz
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Pan Piotr Ciotrowski upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
1 elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

II. Na podstawie § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do projektowania obiektow budowlanych, takich jak : sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

ITI. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci.

Oitzsmiie: PRZEWQDNICZACY
OKREGOWEJ KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Piotr Ciotrowski
12-200 Pisz, ul. Czerniewskiego 1/43 mgr inz. An tasiprowski
2. Okrggowa Rada Izby i
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala .
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Zaswiadczenie projektanta o wpisie do Izby Inzynierow Budownictwa

POLSKA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikaopnym:

WAM-DSY-YP1-XT8 *

Pan Piotr Ciotrowski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0364/01

adres zamieszkania ul. Pisanskiego 49, 12-200 Pisz

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-30 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgoy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 1B wrzesniz 2001 r. o podpisie elektroniczaym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
mmmehmmmewzmMW inego kwalifik g0 certyfikats 53

pod wzgledem skuthow prawmych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcanymi.)

* Waeryfikacjq poprawnoici danych w ninigjisym sadwisdcieniu modna sprawdsit 53 pomocy numers weryfikacyjnego sadwisdesenia na
stronie Polshie] lzby Indynieréw Budownictwa www.pilboorg.pl lub komtsktujye sig @ biurem whidciwe] Okrggowe] lzby Indynierew
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