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1. Część ogólna
1.1.  Przedmiot specyfikacji


Przedmiotem specyfikacji jest określenie szczególnych warunków wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedsięwzięcia Remont i przebudowa pomieszczeń II, II i IV piętra budynku Szpitala Ogólnego w Kolnie, dz. nr 1727/13, ul. Wojska Polskiego 69, 18-500 Kolno. Realizacja przedsięwzięcia będzie następowała w 5 etapach:
ETAP 1 – Pomieszczenia gastroskopii, kolonoskopii i pomieszczenia do nich towarzyszące, na IV piętrze (pomieszczenia 4.41, 4.41a, 4.41b, 4.41c, 4.42)

ETAP 2 – Pozostałe pomieszczenia na IV piętrze

ETAP 3 – Pomieszczenia OIOM na III piętrze

ETAP 4 – Pozostałe pomieszczenia na III piętrze

ETAP 5 – Pomieszczenia na piętrze II
1.2. 
Zakres specyfikacji


Specyfikacja techniczna stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót budowlanych. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i realizacji robót w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych

· Zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy remontowanego budynku na czas prowadzenia robót budowlanych

· Wygrodzenie budowy przed niekorzystnym wpływem zapylenia, hałasu od prowadzonych robót budowlanych.

· Roboty należy prowadzić tak, aby nie powstawały uciążliwości dla otoczenia oraz umożliwiały pracę w czynnym obiekcie. 

· Uporządkowanie budowy po wykonanych pracach.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
1.4.1. Teren budowy


Teren budowy będzie stanowić budynek, na którym będą prowadzone prace związane z wykonaniem wewnętrznych instalacji sanitarnych wraz z robotami związanymi oraz teren wokół budynku. Inwestor zgodnie z umową przekaże Wykonawcy teren budowy ze wszystkimi wymaganiami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i ostatecznego odbioru robót. W przypadku prowadzenia robót w czynnym obiekcie Wykonawca ma obowiązek zamontowania znaków informujących o prowadzonych robotach remontowych. 
1.4.2. 
Organizacja robót budowlanych

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót, zapewnienie odpowiedniej jakości wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowę, powinna być sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzaju stosowanych materiałów.
1.4.3. Zabezpieczenie interesów osób trzecich


Dla każdego zakresu prowadzonych prac, Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia z Inwestorem sposobu poruszania się po terenie i budynku oraz ustalenia zakresu odpowiedzialności za wyposażenie w poszczególnych pomieszczeniach na czas montażu urządzeń. Ponadto Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych w obrębie montażu urządzeń. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń w czasie trwania budowy. 

W sytuacji przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń, Wykonawca jest zobowiązany do bezzwłocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw. 
1.4.4. Ochrona środowiska


Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

W okresie trwania budowy i robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a. utrzymywał teren budowy w czystości, 

b. podejmował wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół terenu budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych następstwie jego sposobu działania. 


Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a. lokalizację zaplecza budowy, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych; 

b. środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczaniem wód podziemnych i kanalizacji deszczowej /sanitarnej pyłami lub substancjami chemii budowlanej, zanieczyszczeniami powietrza pyłami lub gazami, możliwością powstania pożaru.


Obszar oddziaływania projektowanego obiektu zamyka się w granicy działki, po której projektowana jest inwestycja. Zakres i rodzaj wykonywanych prac pozostaje bez stałego wpływu na środowisko. W czasie prac mogą wystąpić krótkotrwałe emisje hałasu przy pracy elektronarzędzi oraz nieznaczna emisja pyłów chemicznie obojętnych na środowisko. Oddziaływanie na środowisko z tytułu prowadzonych prac budowlanych przy realizacji przedsięwzięcia będzie krótkotrwałe, nieciągłe i skończy się całkowicie z chwilą finalizacji przedsięwzięcia. Zastosowane podczas realizacji inwestycji rozwiązania techniczne nie wymagają ustanawiania żadnych stref ochrony sanitarnej i nie naruszają stref ochrony sanitarnej innych obiektów.


Zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz. U. nr 213, poz. 1397) projektowana inwestycja nie zalicza się do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko naturalne. W związku z powyższym, zgodnie z art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227, z późn. zm.) planowana inwestycja nie będzie powodowała negatywnego oddziaływania na środowisko oraz zdrowie ludzi i nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko oraz nie jest wymagane uzyskanie decyzji organu o środowiskowych uwarunkowaniach.


Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie występują inne ograniczenia formalno-prawne, teren nie jest objęty ochroną konserwatorską.
1.4.5. Warunki bezpieczeństwa pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. Przy wykonywaniu robót budowlanych może być zatrudniony tylko pracownik, który posiada kwalifikacje przewidziane odrębnymi przepisami dla danego stanowiska oraz uzyskał orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do określonej pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał Pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wobec prowadzenia robót przy czynnym Szpitalu, pracownicy zatrudnieni na budowie mają obowiązek zapoznania się z instrukcjami:

· na wypadek zagrożenia, awarii, pożaru, 

· przeciwpożarową dla zaplecza budowy,

· organizacji pierwszej pomocy w nagłych wypadkach,

· wykonywania prac szczególnie niebezpiecznych (z właściwościami pożarowymi i wybuchowymi materiałów i substancji używanych przy budowie, praca środków transportu, sposobu postępowania przy sytuacji, która wymaga natychmiastowego odcięcia mediów, w zakresie elektrycznym, wodociągowym).


Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych jest zobowiązany opracować instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomić z nią pracowników w zakresie wykonywanych przez nich robót. 


Kierownik budowy jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).


Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa określonych powyżej są uwzględnione w Cenie Umowy.

1.4.6. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy


Zaplecze socjalne oraz materiałowe znajdować się będzie w miejscu wyznaczonym przez Zamawiającego. Wykonawca ustawi zaplecze kontenerowe które stanowić będzie bazę socjalną oraz magazynową.
1.4.7. Warunki dotyczące organizacji ruchu


Prace budowlane prowadzone będą wewnątrz budynku. Podstawowy dojazd do zaplecza robót budowlanych zgodnie z protokołem przekazania placu robót budowlanych.
1.4.8. Zabezpieczenie terenu budowy - ogrodzenia


Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 


Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do jego zakończenia i odbioru końcowego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót w sposób uzgodniony z Inspektorem. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że włączony jest w ceną kontraktową.

W przypadku braku możliwości wygrodzenia placu budowy – teren należy oznakować za pomocą tablic ostrzegawczych. 

1.4.9. Zabezpieczenie chodników i jezdni


Wykonawca opracuje i uzgodni z Nadzorem Inwestorskim projekt zabezpieczenia chodników i jezdni dla budowy, wymagającej odpowiednich zabezpieczeń. Uzyska także odpowiednie uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania ruchu zastępczego (objazdu) w przypadku zajęcia pasa ulicznego przyległego do terenu budowy podczas prowadzenia robót. W tym przypadku Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót i uzgodni go z Zamawiającym i odpowiednią jednostką organizacyjną. W cenie kontraktowej Wykonawca uwzględni również koszty zajęcia chodnika, wykonania oznakowania i zabezpieczenia terenu robót oraz koszty oznakowania objazdów oraz koszty utrzymania tego oznakowania na okres wykonywania robót


Po drogach wewnętrznych środki transportowe Wykonawcy poruszają się z prędkością do 5 km/godz. Środki transportowe poruszają się tylko w zakresie najkrótszej drogi dostępu do zaplecza i placu budowy.
1.4.10. Ochrona przeciwpożarowa


Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów przeciwpożarowych na terenie budowy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami oraz zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów


Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne dokumenty.
1.5. Zakres robót budowlanych – nazwy i kody


W zakres robót wchodzi rozbiórka istniejących elementów oraz montaż nowych instalacji sanitarnych:
· wodociągowej,

· kanalizacyjnej,

· wentylacji,

· gazów medycznych.


Montaż instalacji wiąże się z wykonaniem następujących robót budowlanych według podziału na grupy, klasy i kategorie:
Roboty budowlane: CPV: 45000000-7

Roboty budowlane w zakresie budynków: CPV: 45210000-2

Roboty budowlane w zakresie obiektów szpitalnych: CPV: 45215140-0

Roboty budowalne w zakresie oddziałów intensywnej opieki: CPV: 45215142-4
Instalacje wewnętrzne

· Roboty instalacyjne w budynkach: CPV : 45300000-0

· Roboty izolacyjne : CPV : 45320000-6

· Izolacja cieplna : CPV : 45321000-3

· Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne : CPV : 45330000-9

· Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych: CPV : 45331000-6

· Roboty instalacyjne hydrauliczne : CPV : 45332200-5

· Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń  sanitarnych : CPV : 45332400-7


Roboty wynikające z instalacji technologicznej oraz konstrukcyjno - budowlane oraz elektryczne obejmują odrębne opracowania specyfikacji technicznych.

Instalacja wodociągowa

· CPV : 45332200-5 – Roboty instalacyjne hydrauliczne
· CPV : 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych
· CPV : 45320000-6 - Roboty izolacyjne

· CPV : 45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Zakres obejmuje demontaż istniejących podejść do punktów poboru znajdujących się w pomieszczeniach objętych opracowaniem oraz wykonanie nowej instalacji wodociągowej (wody zimnej i ciepłej) do projektowanych przyborów. Projektowane instalacje będą podłączone do istniejących pionów wodociągowych. 


Na etapie projektowania brak jest możliwości sprawdzenia stanu technicznego istniejącej instalacji wodociągowej. W trakcie remontu, po odkryciu istniejących przewodów możliwe jest wprowadzenia zmian do projektu ze względu na stan techniczny i średnice przewodów. 

a.
W przypadku złego stanu technicznego istniejących pionów wodociągowych, należy je wymienić. 

b.
W przypadku małej średnicy przewodów w pionie należy je wymienić od poziomu piwnic.
Instalacja kanalizacji sanitarnej

· CPV : 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych
· CPV : 45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

· CPV : 45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne


Zakres obejmuje demontaż istniejących podejść kanalizacyjnych znajdujących się w pomieszczeniach objętych opracowaniem oraz wykonanie nowej instalacji wodociągowej (wody zimnej i ciepłej) do projektowanych przyborów. Projektowane instalacje będą podłączone do istniejących pionów wodociągowych. 


Na etapie projektowania brak jest możliwości sprawdzenia stanu technicznego istniejącej instalacji. W trakcie remontu, po odkryciu istniejących przewodów możliwe jest wprowadzenia zmian do projektu ze względu na stan techniczny i średnice przewodów. 

Istniejące piony kanalizacyjne z rur żeliwnych pozostawić. Sprawdzić drożność, szczelność i odpowietrzenie istniejących pionów kanalizacyjnych.

a. W przypadku złego stanu technicznego istniejących pionów kanalizacyjnych, należy je zdemontować i zamienić na nowe o średnicach jak istniejące. 

b. W przypadku małej średnicy przewodów w pionie należy je wymienić. 

 Instalacja wentylacji

· CPV : 45331210-1 - Instalowanie wentylacji
· CPV : 45331200-8 - Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
· CPV : 45331000-6 - Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Zakres obejmuje:

· montaż nawietrzaków okiennych w pomieszczeniach sal pacjentów, gabinetów lekarskich, pomieszczeń personelu,
· montaż wentylatorów ściennych na istniejących kanałach grawitacyjnych w pomieszczeniach łazienek i brudownika,

· wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej dla pomieszczeń izolatek. Nawiew świeżego powietrza do pomieszczenia izolatki oraz śluzy będzie odbywał się poprzez wentylator kanałowy nawiewny. Kanał czerpny powietrza pod stropem na ścianie zewnętrznej budynku. DN100 zaizolować 50 mm. Wentylator wyposażony w filtr i nagrzewnicę elektryczną. W łazienkach oraz śluzach przynależących do pomieszczeń izolatek zaprojektowano wywiew powietrza poprzez wentylator kanałowy. Działanie wentylatora kanałowego nawiewnego i wywiewnego sprzężone.  

· wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej dla pomieszczeń OIOM poprzez podłączenie przez istniejące klapy p.poż. obsługiwane przez istniejącą centralę z funkcją chłodniczą. 
· Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczeń gastroskopii i kolonoskopii. Montaż projektowanej centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepła na wymienniku przeciwprądowym, na dachu budynku. 

Instalacja gazów medycznych
· CPV : 24111500-0 - Gazy medyczne

· CPV : 33100000-1 - Urządzenia medyczne

Zakres obejmuje wykonanie instalacji tlenu medycznego od projektowanych punktów poboru (paneli nadłóżkowych) do włączenia do istniejącej instalacji tlenu medycznego oraz wykonanie instalacji podtlenku azotu. Lokalizację króćów przyłączeniowych podtlenku azotu uzgodnić z inwestorem.
1.6. Określenia podstawowe

Użyte i wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Dziennik Budowy - określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r. (Dz. U. nr 108. poz.953).

Inżynier - Inspektor Nadzoru - osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych ( wyznaczone przez Zamawiającego, o których wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

Kierownik Budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawiona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- projekt budowlany i wykonawczy, który wskazuje lokalizację i charakterystykę obiektu na podstawie którego obiekt będzie realizowany.

Przedmiar robót - kosztorys ślepy - wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem ich ilości.

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót.

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp.

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - określa Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120. póz. 1126).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych - sposób zapobiegania zagrożeniom związanym z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia tych zagrożeń.

1.7. Zmiany i odstępstwa od dokumentacji


Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być uzgodnione w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować obniżenia trwałości eksploatacyjnej. W przypadku urządzeń nie objętych dostawą inwestorską, jakiekolwiek odstępstwa od urządzeń z wykazów elementów wyposażenia instalacji muszą być uzgadniane z projektantem i biurem projektowym.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, w przypadkach uznanych przez niego za konieczne również potwierdzone przez autora projektu.
2. Materiały

1.1. Postanowienia ogólne


Do wykonania robót Wykonawca dostarczy urządzenia i materiały zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją istotnych warunków zamówienia i jej załączników oraz Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym nie zostaną dopuszczone do montażu. Jeśli dokumentacja projektowa lub Szczegółowa Specyfikacja Techniczna przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonania poszczególnych elementów robót Wykonawca uzgodni z Zamawiającym tę zmianę przed przystąpieniem do robót. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.


Mogą być stosowane materiały producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Przechowywanie, transport zgodnie z punktem 4.

1.2. Instalacja wodociągowa

1.2.1. Rurociągi

· rury polietylenowe z wkładką aluminiową łączone poprzez zaciskanie. 

Przewody prowadzić w bruzdach ściennych. Połączenie istniejącej instalacji z rur stalowych z projektowaną instalacją z tworzywa sztucznego wykonać poprzez zastosowanie odpowiednich złączek oraz uszczelnić. Należy przewidzieć mocowanie rur specjalnymi uchwytami. Podejścia do każdego punktu czerpalnego zimnej i ciepłej wody należy zakończyć zaworem kulowym. 
1.2.2. Armatura 

Armatura zaporowa i regulacyjna:

· zawory kulowe,

· filtry do wody.
Armatura czerpalna:

· baterie umywalkowe,
· bateria do zlewozmywaków,
· bateria do natrysków,
· płuczki zbiornikowe,

· zawory czerpalne.

1.3. Instalacja kanalizacji
1.3.1. Rurociągi

· rury PVC kielichowe łączone na uszczelki gumowe.

1.3.2. Przybory 

· umywalki,
· zlewozmywaki,
· prysznice,

· miski ustępowe,

· wpusty podłogowe.
1.3.3. Kształtki

· kolana, 

· trójniki, 

· zwężki,
· czyszczaki.
1.4. Instalacja wentylacji

1.4.1. Przewody

· przewody z blachy stalowej ocynkowanej typu spiro,
· przewody elastyczne.
Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej. Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami.

Minimalne grubości kanałów:

· kanały okrągłe – ∅100 ÷ ∅125 – 0,50 mm, ∅160 ÷ ∅250 – 0,60 mm, ∅280 ÷ ∅710 – 0,75 mm, powyżej ∅710 mm;

· kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku) – do 750 mm – 0,75 mm, powyżej 750 do 1400 mm – 0,9 mm. powyżej 1400 mm – 1,1 mm 

1.4.2. Kształtki

· łuki symetryczne,

· redukcja symetryczna,

· trójniki,

· złączki mufowe,

· kolana,

· zaślepki

1.4.3. Urządzenia wentylacyjne

· centrala wentylacyjna nawiewno – wywiewna z pompą ciepła, z odzyskiem ciepła na wymienniku przeciwprądowym,
· wentylatory,

· anemostaty,

· czerpnia ścienna,
· nagrzewnica elektryczna okrągła,

· filtr okrągły,

· tłumiki,

· przepustnice.
1.5. Instalacja gazów medycznych
1.5.1. Przewody

· rury miedziane Cu-DHP okrągłe bez szwu.
1.5.2. Kształtki

· złączki, 

· trójniki, 

· kolana.

1.5.3. Armatura

· zawory kulowe.

W instalacjach gazów medycznych, należy stosować armaturę wykonaną z mosiądzu o zawartości miedzi minimum 58 % - MO58.

1.5.4. Punkty poboru
· panele nadłóżkowe.

3. Sprzęt


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt wykorzystywany do robót powinien gwarantować jakość wykonania robót na każdym etapie. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

4. Transport i Składowanie
1.1. Wymagania ogólne


Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do stanu technicznego i dopuszczenia do ruchu.


Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu i zabezpieczy wyroby przewożone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym. Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.


Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, każdą następną warstwę układać na przekładkach drewnianych. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Wysokość stosu nie może przekroczyć 2,0 m. Rury w zwojach składać na płasko na równym podłożu, na podkładach drewnianych, pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie. Jeśli to jest niemożliwe to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny być na spodzie.

1.2. Instalacja wodociągowa

1.3. 
Przewody składować i transportować zgodnie z wymaganiami ogólnymi pkt. 4.1. Armaturę i kształtki, baterie, osprzęt składować w zamkniętym magazynie, zabezpieczonym przed dostępem osób obcych.  
1.4. Instalacja kanalizacji


Przewody składować i transportować zgodnie z wymaganiami ogólnymi pkt. 4.1. Kształtki, armaturę, materiały pomocnicze itp. mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.
1.5. Instalacja wentylacji

Przewody składować i transportować zgodnie z wymaganiami ogólnymi pkt. 4.1. Materiały takie jak przewody i osprzęt nie wymagają opakowań i mogą być składowane pod zadaszeniami. Śruby, nakrętki, kratki wentylacyjne wymagają opakowań i składować je należy w pomieszczeniach zamkniętych. Wywietrzaki, wentylatory należy składować w pomieszczeniach zamkniętych zabezpieczonych przed dostępem osób niepowołanych. 
1.6. Instalacja gazów medycznych

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, z zastrzeżeniem, że będą odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami (m.in. zagięcia, przetarcia, pęknięcia, zabrudzenia, zakurzenia, zamoczenia) oraz – w przypadku rur miedzianych i elementów armatury – będą zabezpieczone przed kontaktem z tłuszczami i smarami. W trakcie transportu rury powinny być zabezpieczone zatyczkami, aby zapobiec dostaniu się do wewnątrz jakichkolwiek cząstek.

Składowanie rur powinno być w miejscu wykluczającym wyżej wymienionych niebezpieczeństw uszkodzenia. Materiały powinny być magazynowane starannie na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych, w magazynach, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz dostaniem się osób niepowołanych. 

W przypadku zabrudzenia rurociągu nie należy płukać rury żadnymi płynami. Nie wolno wprowadzać do niej żadnych cząstek stałych, cieczy itp. Płukanie powinno być przeprowadzane z użyciem azotu, powietrza medycznego lub gazu docelowego.
5. Wykonanie robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami ST, programem zapewnienia jakości oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.


Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.


Rozpoczęcie robót instalacyjnych może nastąpić po stwierdzeniu, że elementy budowlano- konstrukcyjne obiektu, mające wpływ na montaż instalacji i urządzeń, odpowiadają założeniom projektowym.

1.7. Instalacja wodociągowa

1.7.1. Montaż i prowadzenie rur instalacji wodociągowej

Przewody prowadzić w bruzdach ściennych w izolacji termicznej. Przejścia przez przegrody budowlane należy wykonywać w tulejach ochronnych, umożliwiających swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie może być wykonane żadne połączenie na przewodzie. W miejscach przejść instalacyjnych przez ściany o deklarowanej klasie odporności ogniowej należy stosować przepusty ppoż. klasy EI jak dla elementów przez które przechodzą. Ze względu na występowanie wydłużeń termicznych należy zapewnić kompensację przewodów wykorzystując w tym celu naturalne załamania tras przewodów (zapewni to samokompensację).

1.7.2. Izolacja instalacji wodociągowej


Przewody instalacji wodociągowej powinny być izolowanie cieplnie i przeciw roszeniu zgodnie z dokumentacją techniczną. Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania robót protokółem odbioru. Materiały izolacyjne powinny być w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych. Przewody zaizolować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U Nr. 75, poz. 690, z późn. zm.) - - minimalna grubość izolacji cieplnej dla materiału o współczynniku  przewodzenia ciepła λ = 0,035 W/(m*K) powinna wynosić:
	L.p.
	Rodzaj przewodu
	Minimalna grubość izolacji termicznej dla λ=0,035 [W/(mK)]

	
	
	

	1
	Średnica wewnętrzna do 22 mm
	20 mm

	2
	Średnica wewnętrzna od 22 mm do 35 mm
	30 mm

	3
	Średnica wewnętrzna od 35 mm do 100 mm
	równa średnicy wewnętrznej rury

	4
	Średnica wewnętrzna ponad 100 mm
	100 mm

	5
	Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	1/2 wymagań poz. 1-4

	
	
	

	6
	Przewody układane w posadzce
	6 mm


1.7.3. Montaż elementów instalacji wodociągowej

· armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana,

· przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

· armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji,

· armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze,

· armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.

· w armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony.

1.8. Instalacja kanalizacji sanitarnej

1.8.1. Montaż i prowadzenie przewodów instalacji kanalizacji sanitarnej


Instalację wewnętrzną bytową należy wykonać z rur PVC klasy S kielichowych, łączonych na uszczelkę gumową. Wymieniane piony wykonać w technologii niskoszumowej/ Podejścia do przyborów sanitarnych prowadzić ze spadkiem 2%. Na podejściach dłuższych niż 2,5m, bezpośrednio przed włączeniem ich do pionu, należy umieszczać czyszczak. Mocowania przewodów wykonać za pomocą uchwytów z opaską zaciskową z wkładką dźwiękochłonną oraz podpór z kształtowników stalowych.

1.8.2. Montaż elementów instalacji kanalizacji sanitarnej


Przybory sanitarne montować do ścian w sposób zapewniający ich łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie. Każdy przybór powinien być wyposażony w zamknięcie wodne (syfon).
1.9. Instalacja wentylacji

1.9.1. Montaż i prowadzenie przewodów instalacji wentylacji
Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej. Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności A (PN-B-76001:1996, PN-B- 76002:1996, PN-B03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrągłym wykonane z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie, elementy łączone poprzez nitowanie). 

Kanały na odcinku od czerpni do centrali prowadzone w pomieszczeniach izolować termiczną wełną mineralną gr. 80 mm pod płaszczem z folii aluminiowej, kanały od centrali do wyrzutni izolacją gr 40mm. Przejścia instalacji wentylacyjnej przez dach izolować wełną mineralną gr. 80 mm pod płaszczem z folii aluminiowej. Kanały nawiewne z chłodzonym powietrzem prowadzone w pomieszczeniach należy zaizolować wełną mineralną w płaszczu z folii aluminiowej o gr 30mm. Kanały wywiewne izolować w przypadku przejścia przez pomieszczenia o możliwej innej temperaturze niż powietrze wywiewane oraz izolować w szachtach gr 30mm. Przejścia przez dach wykonać za pomocą podstaw dachowych, cokołów izolowanych lub murowanych z przewidzeniem miejsca na izolację.
Zabudowa kanałów wentylacyjnych typu Spiro w rejonach montażu urządzeń i przepustnic regulacyjnych powinna zapewnić dostęp dla konserwacji. Przejścia przewodów przez ściany uszczelniać pianką poliuretanową lub wełną mineralną półtwardą. Podwieszenie urządzeń i przewodów w przestrzeni międzystropowej wykonane zostanie za pomocą zawiesi systemowych z perforowanymi kształtownikami, prętami gwintowanymi i kołkami metalowymi. 
Przewidzieć właściwy harmonogram montażu urządzeń, tak aby prace wykonywać bez użycia specjalistycznych maszyn. 
Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające wspawane z boku. Elementy przejściowe mają mieć kąt maksymalnie 300o w celu uniknięcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze, a ich promień wewnętrzny ma wynosić co najmniej 100 mm. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi. 
W celu umożliwienia czyszczenia kanałów, na wszystkich kanałach, do których nie ma dostępu poprzez demontaż nawiewników i wywiewników, zabudować klapy rewizyjne co maksimum 30m oraz w miejscach zmiany kierunku (kolana i łuki wyposażone łopatki kierownicze) i dużych zmian wysokości kanałów. 
Przewody elastyczne wykonane z rur pierścieniowych z warstwą wewnętrzną i zewnętrzną z aluminium, niepalne muszą odpowiadać następującym wymogom: 
· muszą zachowywać całkowitą szczelność, przy uwzględnieniu ciśnienia przepływającego nimi powietrza, 
· muszą zachowywać okrągły przekrój na kolanach i innych zmianach kierunku, 
· muszą posiadać na obu końcach gładką końcówkę o długości co najmniej 7 [cm], pozwalającą na założenie odpowiednio dostosowanych pierścieni zaciskowych, 
· połączenia muszą być całkowicie szczelne, 

· niedopuszczalne jest sztukowanie przewodów celem ich przedłużenia.

Wszystkie kanały wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki, tłumiki akustyczne) podwieszać w sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji. Podtrzymywać przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodami lub mocować przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub gumową. Podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych mocowanych do konstrukcji dachu (zalecane) oraz do blachy trapezowej przy pomocy wieszaków lub kotw. W każdym przypadku mocowania bezwzględnie przestrzegać zaleceń konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji. Przewody wentylacyjne muszą być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także, aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. Zamocowania przewodów do elementów budowlanych wykonać z materiałów niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 
1.10. Instalacja gazów medycznych
1.10.1. Montaż i prowadzenie przewodów instalacji kanalizacji sanitarnej


Montaż instalacji musi odbywać się zgodnie z wymaganiami BHP oraz zgodnie z procedurami czystości w celu zminimalizowania ryzyka skażenia rurociągów, przedostania się do nich cząstek stałych itp. 


Montaż rurociągów rozpocząć po zainstalowaniu pozostałych instalacji. Przewody prowadzić w przestrzeni międzystropowej sufitu podwieszonego lub pod stropem pomieszczenia, a podejścia do punktów poboru należy wykonać w bruzdach ściennych pionowo dokładnie w osi projektowanych urządzeń. 


Odległość rurociągów od instalacji elektrycznych nie może być mniejsza niż 50 mm, w przypadku równoległego prowadzenia nie może być mniejsza niż 10 cm. W przypadku krzyżowania się przewodów należy zachować minimalną odległość 10 mm lub zastosować tuleje ochronne z PCV. 


Odległość rurociągów gazów medycznych od rurociągów gazów palnych lub mediów gorących nie może być mniejsza niż 25 cm.

Rurociągi muszą być podparte dla uniemożliwienia ich ugięcia lub odkształcenia. Należy stosować zawiesia niezależne od innych instalacji. Minimalne odstępy zawiesi podanych w normie PN EN 7396-1 wynoszą:

	Lp.
	Średnica zewnętrzna 
	Odstępy maksymalne

	1
	do 15 mm
	1,5 m

	2
	od 22 mm do 28 mm
	2,0 m

	3
	od 35 mm do 54 mm
	2,5 m

	4
	większe niż 54 mm
	3,0 m


W przypadku gdy na obiekcie nie ma jeszcze oznakowanych rurociągów instalacji gazów medycznych należy przyjąć oznakowania barwne zgodnie z normą PN-EN ISO 7396-1:

· tlen medyczny 

biały

· podtlenek azotu

niebieski

Kierunek przepływu gazu medycznego należy oznaczyć strzałką wzdłuż osi rurociągów.  Rurociągi muszą być oznakowane w sąsiedztwie zaworów odcinających, rozgałęzień przed i za przegrodami (ścianki) itp. oraz na prostych odcinkach nie dłuższych niż 10 m.

Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowo – kontrolne, manometry, punkty poboru muszą być oznakowane w sposób czytelny i trwały. 

1.10.2. Montaż elementów instalacji gazów medycznych

Montaż punktów poboru gazów medycznych zgodnie z wytycznymi producenta wybranych urządzeń.

6. Kontrola jakości robót
1.1. Zasady kontroli jakości robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie oraz z częstotliwością określoną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna obejmować:
· sprawdzenie tras,

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową montażu przewodów, armatury,

· mocowania rurociągów, pionów, central, armatury, itp. 

1.2. Badania i pomiary


Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze prowadzenia pomiaru lub badania.


Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.2.1. Instalacja wodociągowa

Przed wykonaniem nowej instalacji wodociągowej zaleca się sprawdzenie istniejącej instalacji próbą ciśnieniową celem wykrycia nieszczelności. 

Badanie szczelności instalacji wodociągowej należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów oraz wykonaniem izolacji cieplnej. Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zamontowano część przewodów instalacji, badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części w ramach odbiorów częściowych. Próba szczelności powinna być przeprowadzona wodą. Dla odbiorów częściowych dopuszcza się wykonanie badania sprężonym powietrzem. 

Podczas badania szczelności zabrania się podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. Przed przystąpieniem do badania, instalacja powinna być wypłukana wodą. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości 1,5 krotnego ciśnienia roboczego, ale nie mniej niż 10 bar. Szczelność przewodu powinna gwarantować utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania próby hydraulicznej. 
Dla instalacji wody ciepłej próbę należy przeprowadzać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55oC. Po napełnieniu instalacji i podniesieniu ciśnienia przeprowadzić kontrolę instalacji, zwracając uwagę na połączenia rur i armatury, instalację uważa się za szczelną, jeśli w okresie 20 minut manometr nie wykaże spadku ciśnienia.

Po pomyślnym zakończeniu badania szczelności na zimno instalację poddać dodatkowej obserwacji w ciągu 3 dób.
Dla dezynfekcji i płukania przewodów wodociągowych należy:

· napełnić przewody wodą z dodatkiem podchlorynu sodu,

· roztwór pozostawić na 24 godziny, po tym czasie wodę spuścić z rurociągu,

· rurociąg przepłukać wodą czystą z jednoczesnym poborem próbek wody do badań laboratoryjnych.

Po stwierdzeniu jakości wody zgodnej z wymogami Rozporządzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. z 2007 NR 61 poz. 417), wykonane przewody można przekazać do eksploatacji. Przed oddaniem do eksploatacji przewody wodociągowe dokładnie przepłukać czystą wodą.

1.2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej


Przed wykonaniem nowej instalacji kanalizacyjnej zaleca się sprawdzenie istniejącej instalacji celem wykrycia ewentualnych nieszczelności. 

Badanie szczelności podejść i pionów odprowadzających ścieki bada się obserwując swobodny przepływ wody odprowadzanej z wybranych przyborów sanitarnych. Przewody odpływowe należy wypełnić wodą do poziomu powyżej kolana łączącego te przewody z pionem i poddać obserwacji. Badane przewody i połączenia nie powinny wykazywać przecieków.

1.2.3. Instalacja wentylacji
Badania instalacji wentylacji obejmują porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową w zakresie materiałów, ich ilości i właściwości, a także sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi, w tym wykonania połączeń, mocowań, izolacji. Ponadto należy wykonać badania dostępności dla obsługi instalacji ze względu na czyszczenie i konserwację, sprawdzenie czystości instalacji oraz kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót: 

· usytuowania i posadowienia urządzeń wentylacyjnych, 

· prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokościach i odległościach poziomych,

· usytuowania nawiewników i wywiewników w pomieszczeniach,

· bieżąca koordynacja z pozostałymi instalacjami (korytka kablowe, lampy oświetlenia, instalacja sanitarna, nagłośnienia),

· odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodów wentylacyjnych (w sposób trwały i pewny)

· powierzchnie poszczególnych elementów muszą być gładkie, bez załamań i wgnieceń,

· materiał powinien być jednorodny, bez wżerów i wad walcowniczych,

· połączenia rozłączne poszczególnych elementów instalacji i urządzenia powinny być szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

· powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu,

· urządzenia wentylacyjne (centrale wentylacyjne, wentylatory kanałowe itp.) powinny posiadać charakterystyki techniczne zgodne z określonymi w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i sprężów nie mogą przekraczać ±10%,

· urządzenia na budowę dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego,

· dostarczone na miejsce budowy materiały i urządzenia sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich zabudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

Rozruch instalacji musi być przeprowadzony przez odpowiednio wykwalifikowaną grupę rozruchową, wyposażoną w zestaw podstawowych przyrządów pomiarowych. Przed rozruchem instalacji należy dokładnie oczyścić wnętrze urządzeń i instalację kanałów. Sprawdzić czy:

· w trakcie prac montażowych nie zostały uszkodzone elementy urządzeń i instalacji, automatyki lub wyposażenia automatyki,

· wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane i podłączone do sieci wentylacyjnej,

· instalacja freonowa jest całkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy,

· odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy,

· zamontowane są syfony i instalacja odpływu skroplin,

· wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane.

Pomiar ilości powietrza jest podstawowym pomiarem w przypadku:

· uruchomienia urządzeń

· gdy układ funkcjonuje niezgodnie z założeniami projektowymi,

· okresowej kontroli pracy centrali.

Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 m2 należy przyjąć co najmniej jeden punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone.

Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje się występowania najgorszych warunków. Czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego oraz strumienie objętości powietrza, charakterystyki cieplne, chłodnicze i wilgotnościowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkości projektowe powinny być mierzone w warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza instalacji.

Po zakończeniu wszystkich prac montażowych dokonać przeglądu, regulacji i pomiarów wszystkich urządzeń i instalacji. Z przeprowadzonych prac wykonać protokół zgodnie z PN78/B-10440. W dokumentacji powykonawczej musza znaleźć się karty gwarancyjne urządzeń z protokołami pierwszego uruchomienia. Pomiary należy dokonać w pełnym zakresie projektowanego funkcjonowania pomieszczeń tzn. w przypadku regulacji za pomocą regulatorów VAV, należy pomierzyć wszystkie przypadki w których pomieszczenia działają:

· na maksymalny wydatek wszystkie jednocześnie,

· na minimalny wydatek wszystkie jednocześnie,

· na maksymalny i minimalny wydatek względem siebie.

Po zakończeniu wszystkich prac wykonać dokumentację powykonawczą. Dokumentacja powykonawcza ma się składać z: 

· opisu technicznego 

· rysunków powykonawczych, na których naniesione mają być dokonane w trakcie montażu - zmiany i uzupełnienia instalacji oraz dokładne lokalizacje obudowanych i zasłoniętych urządzeń oraz istotnych elementów instalacji, np. wszystkie przepustnice regulacyjne, otwory rewizyjne,

· protokołów z pomiarów i regulacji instalacji potwierdzonych przez kierownika robót instalacyjnych oraz inspektora nadzoru z ramienia inwestora - instrukcji obsługi w język polskim wszystkich urządzeń wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi,

· protokołów uruchomienia urządzeń zgodnie z wymogami warunków gwarancyjnych,

· dokumentów gwarancyjnych, 

· atestów i dopuszczeń na zastosowane materiały.
1.2.4. Instalacja gazów medycznych

Kontrole jakości dla instalacji gazów medycznych, należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN ISO7396-1, po  wykonaniu instalacji systemu rurociągów, zamontowaniu wszystkich gniazd punktów poboru, ale przed zatynkowaniem: 

· wykonanie próby wytrzymałości instalacji,

· kontrola szczelności rurociągów,

· kontrola drożności instalacji,

· próby krzyżowe,

· kontrola wykonanych instalacji zgodnie z projektem,

· sprawdzenie zgodności połączeń urządzeń medycznych z instalacjami elektrycznymi, pod względem ilości obwodów i zastosowanych przekrojów kabli elektrycznych oraz wykonanych podłączeń do instalacji ekwipotencjalnej i obwodów ochronnych PE.

· kontrola zamocowań rurociągów i ich oznakowania,

· kontrola zgodności zainstalowanych na tym etapie elementów ze specyfikacją wykonania.

· dla sygnalizacji gazów medycznych:

· przedzwonienie i oznakowanie obwodów,

· pomiary elektryczne obwodów,

· sprawdzenie obwodu zasilania sygnalizacji napięciem 230 V czy jest on rezerwowany.
Po zakończeniu prac montażowych, polegających na montażu rurociągów wraz z zaworami  odcinającymi i z zaślepionymi gniazdami wszystkich ściennych punktów poboru, jednakże przed zakryciem ścian, szachtów, stropów podwieszanych instalację należy poddać następującym próbom i pracom kontrolnym:

· próba wytrzymałości mechanicznej – czas trwania do 0,3 h

· rurociągów o ciśnieniu roboczym 0,5 MPa gazem próbnym o ciśnieniu 1,0 MPa;

· rurociągów o ciśnieniu roboczym 0,8 MPa gazem próbnym o ciśnieniu 1,5 MPa.

· próba szczelności – czas trwania 24 h

· rurociągi o ciśnieniu roboczym 0,5 MPa - gazem próbnym 0,8 MPa

· rurociąg próżni  - gazem próbnym 0,5 Mpa

Próba szczelności uznawana jest za pozytywną jeżeli po 24 h nie ma spadku ciśnienia.

· próba szczelności kompletnej instalacji z osprzętem – czas trwania 24 h  - należy zamontować wszystkie punkty poboru, zawory nadmiarowe, czujniki ciśnienia, manometry i wakuometry

· rurociągi o ciśnieniu roboczym 0,5 MPa - gazem rodzimym 0,5 MPa

· rurociąg próżni  - podciśnienie - 0,06 MPa

Dla liczby punktów poboru powyżej 50, dopuszczalny spadek ciśnienia 2%.
Dla instalacji próżni wzrost ciśnienia nie powinien przekroczyć 0,006 MPa tj. 10 %.

Prace kontrolne obejmują także:

· Sprawdzenie szczelności rurociągów z punktami poboru gazów medycznych,

· Sprawdzenie szczelności i kontrola funkcjonowania zaworów odcinających,

· Kontrola połączeń krzyżowych,

· Sprawdzenie drożności poszczególnych instalacji,

· Sprawdzenie punktów poboru pod względem ich funkcji mechanicznych, cech specyficznych dla gazu i znaczenia,

· Kontrola wykonania systemu,

· Sprawdzenie działania zaworów bezpieczeństwa,

· Identyfikacja rodzaju gazu (tożsamości gazu) w poszczególnych instalacjach,

· Sprawdzenie systemów alarmowych.
1.3. Certyfikaty i deklaracje


Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które posiadają:

· certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm,

· aprobaty techniczne oraz właściwe przepisy i informacje o ich istnieniu,

· deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatę techniczną w przypadku wyrobów dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w punkcie pierwszym i które spełniają wymogi ST.


W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

7. Dokumentacja budowy, przedmiar i obmiar
1.1. Dziennik budowy


Dziennik Budowy należy prowadzić zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia".


Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy, prowadzonym przez kierownictwo budowy na bieżąco, zarówno dla potrzeb Zamawiającego jak i Wykonawcy. W okresie od formalnego przekazania Wykonawcy terenu budowy aż do zakończenia robót Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy będą czynione na bieżąco i winny odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i budynków oraz stan techniczny i wszystkie kwestie związane z zarządzaniem budową. Każdy zapis do dziennika budowy winien zawierać datę, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby upoważnionej do wpisu. Wszystkie zapisy winny być czytelne i dokonywane w porządku chronologicznym.

1.2. Inne istotne dokumenty budowy


Oprócz dziennika budowy dokumenty budowy zawierają ponadto :

· pozwolenie na budowę,

· protokoły przekazania placu budowy,

· umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne porozumienia cywilno-prawne,

· instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania z narad i spotkań na budowie,

· protokoły odbioru robót,

· opinie ekspertów i konsultantów.

1.3. Przechowywanie dokumentów budowy


Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne do wglądu Inspektora Nadzoru oraz upoważnionych przedstawicieli Zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie.

1.4. Dokumenty przygotowane przez wykonawcę w trakcie trwania budowy

1.4.1. Dokumentacja powykonawcza


Wykonawca będzie odpowiedzialny za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiałów, urządzeń oraz lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować w komplecie rysunków, wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać Inspektorowi Nadzoru aktualizowane na bieżąco rysunki powykonawcze, w celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót, kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany Inspektorowi Nadzoru.

1.4.2. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń


Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót kompletną instrukcję w zakresie eksploatacji konserwacji każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego.


Wszelkie braki stwierdzone przez Inspektora Nadzoru w dostarczonych instrukcjach, zostaną uzupełnione przez Wykonawcę.

1.5. Przedmiary robót

Przedmiar robót sporządza się na podstawie projektu budowlanego i projektu technologicznego, w oparciu o założenia i zasady przedmiarowania zamieszczone w katalogach nakładów rzeczowych w odniesieniu do poszczególnych rodzajów robót budowlanych.

Przedmiar robót powinien zawierać zestawienie przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegółowym.

1.6. Obmiary robót


Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego przeprowadzenia. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca na wniosek/polecenie Inspektora Nadzoru. Wyniki obmiaru są wpisywane do protokołu i wprowadzone do dokumentacji budowy. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, w tym:

· długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi,

· do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników,

· długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy.

8. Odbiory robót


Odbiorowi podlegają wszystkie roboty wg podziału branżowego. Zakres odbioru dla poszczególnych robót na danym etapie określają specyfikacje szczegółowe. Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Po zakończeniu montażu należy dokonać ruchu próbnego instalacji. Instalacje mogą być przedstawione do badań przy odbiorze technicznym (końcowym), po spełnieniu następujących warunków: 

a. zakończenie wszystkich robót montażowych, 

b. zakończenie robót budowlanych i wykończeniowych,

c. wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej, 

d. wykonanie rozruchu, obejmującego próbę ruchu ciągłego. 

Przy odbiorze końcowym instalacji powinny być przedstawione dokumenty: 

a. projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie robót montażowych (dokumentacja powykonawcza), 

b. Dziennik Budowy, 

c. protokoły z ewentualnych odbiorów częściowych,

d. protokoły próby ruchu ciągłego, prób i badań (jeżeli były wymagane), 

e. protokoły odbiorów instalacji przez uprawnione Instytucje (Straż Pożarna, Sanepid, Inspekcja Pracy, itp.), 

f. dokumenty dotyczące jakości materiałów i urządzeń, w tym świadectwa kontroli technicznej, świadectwa jakości, niezbędne certyfikaty i atesty, 

g. dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urządzeń,

h. instrukcja eksploatacji (obsługi) i konserwacji urządzeń oraz instalacji. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

· zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz z zapisami w Dzienniku Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 

· zgodność wykonania z niniejszą Specyfikacją Techniczną (ST), przepisami i Warunkami technicznymi, a w przypadku odstępstw - uzasadnienie konieczności odstępstwa, wprowadzonego do Dziennika Budowy i potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru,

· kompletność, prawidłowość i aktualność dokumentów przedstawionych do odbioru. Przy odbiorze gwarancyjnym instalacji powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

· projekt instalacji, 

· protokół odbioru technicznego instalacji,

· wyniki badań wykonanych w okresie gwarancji. Zakres i opis szczegółowy badań przy odbiorze technicznym i przy odbiorze gwarancyjnym, należy przyjąć wg PN-B-10440:1978.

1.7. Instalacja wodociągowa

Zgodnie z punktem 8. 
1.8. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zgodnie z punktem 8.

1.9. Instalacja wentylacji

Zgodnie z punktem 8. Odbiór instalacji wentylacji powinien obejmować:
· Sprawdzenie kompletności wykonanych prac, zgodnie z punktem 8 oraz sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację, sprawdzenie czystości instalacji;
· Badania ogólne, w tym badania dostępności dla obsługi, stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza, rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów, kompletności znakowania, realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych, rozmieszczenia izolacji, zainstalowania;
· Badania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych, polegające na sprawdzeniu połączeń urządzeń, zgodności tabliczek znamionowych, konstrukcji i właściwości, szczelności (przez oględziny) urządzeń i łączników elastycznych, zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej;
· Badania filtrów powietrza obejmujące sprawdzenie zgodności typu i klasy, zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie, czystości filtra;

· Badania czerpni powietrza, przepustnic, klap przeciwpożarowych, nawiewników i wywiewników, elementów regulacji ;

· Badania kontroli działania, po wykonaniu prac wstępnych (wykonaniu próbnego ruchu całej instalacji w warunkach różnych obciążeń), powinny postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, przez poszczególne układy instalacji. Badania kontroli działania obejmują także badania regulacji poszczególnych urządzeń, jak i całej instalacji.
1.10. Instalacja gazów medycznych

Zgodnie z punktem 8.

9. Płatności


Podstawą płatności w przypadku rozliczenia obmiarowego jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo, podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej, lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, specyfikacji istotnych warunków zamówienia i jej załącznikach. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

· robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

· wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

· ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

· wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

· koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

· podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.
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UWAGA:

Ze względu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikającym z dostosowywania do przepisów Unii Europejskiej, należy każdorazowo sprawdzić aktualizację wymienionych rozporządzeń, norm i przepisów.
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