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Kwiecien 2021 r.



OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI
1. Przedmiot opracowania

Niniejszy projekt opracowano jako projekt budowlany, zawiera podstawowe rysunki i obliczenia elementow

konstrukcyjnych, szkielety zbrojenia dla elementéw betonowych .

2. Zakres opracowania

Obiekt posadowiono w miejscowosci Kolno gm. Kolno :

w

. Przyjete obcigzenia

Przy obliczeniach statycznych uwzgledniono nastepujace rodzaje obcigzen:

ciezar wlasny konstrukcji,

obcigzenia state na podstawie rysunkéw architektonicznych,

obcigzenia technologiczne na dachu, przyjeto 0,1kN/m2

IV strefa sniegowa obcigzenie $niegiem Sk=1,6 KN/m2 zgodnie z Az1 z 10.2006 do PN-80/B-02010

| strefa wiatrowa warto$¢ char. Cisnienia predkosci gk=0,35 KN/m2 zgodnie z PN-77/B-02011
e z uwagi na gtebokosci przemarzania gruntow :
e gtebokosci do 1.00 m zgodnie z EN 1997-1:2008

e obcigzenie uzytkowe stropu nad parterem — 3,0 kN/m2
e obcigzenie uzytkowe klatki schodowej — 3.00 kN/m2

e Wszystkie elementy konstrukcji spetniajg warunki nosnosci i uzytkowania zgodne z Polskimi Normami.

Do analizy statyczno-wytrzymatosciowej uktadow pretowych i belek wykorzystano program systemu Autodesk
Robot Structural Analiz PRO 2013 na licencji firmy Robo-BAT - Krakow.

Zestaw obowigzujgcych norm:
PN — 82/B — 02001 — Obcigzenia state

PN — 82/B — 02003 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN — 80/B — 02010 — Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem wraz ze zmiang PN-80/B
02010/Az1 z pazdziernika 2006r.

PN — 77/B — 02011 — Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem wraz ze zmiang PN-77/B
02011/Az1 z lipca 2009r.

PN — 90/B — 03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03002:1999 — Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie



4. PODSTAWOWE ZAtOZENIA KONSTRUKCYJNE

- przyjeto, ze elementy betonowe i Zzelbetowe konstrukcji budynku wykonane bedg z betonu monolitycznego
jednej klasy C 20/25 i zbrojone jednym gatunkiem stali A-lIlIN w $rednicach & 10, 12 i 16 mm oraz pretami
rozdzielczymi i strzemionami ze stali A-l. Na konstrukcje stosowac beton zwykty wg PN-EN 206-1:2003 o
konsystencji plastycznej, maksymalne uziarnienie kruszywa 31,5 mm, po wbudowaniu beton pielegnowac.
Klasa ekspozycji betonu XC3,

- tawy prostokagtne o wysokosci 40 cm posadowione na rzednej -1.40 m, fawy posadawia¢ na warstwie betonu
C 8/10 grubosci min 10 cm,

- stopy betonowe o wysokosci 40 cm posadowione narzednej - 1.40m, stopy posadawia¢ na warstwie betonu
C 8/10 grubosci min 10 cm,

- $ciany nosne fundamentowe - grubosci 25 cm murowane z bloczkéw betonowych lub wykonywane jako
betonowe monolityczne,

- stropy, stropodach - zelbetowe monolityczne grubosci 18 cm zbrojone krzyzowo pretami & 12 mm.

- nominalne otulenie betonem pretéw zbrojeniowych Cpom = Cmin + Ac: dotem w stopach i tawach fundamentéw 45
mm, od powierzchni gérnej i bocznych stép i taw 30 mm, Stata warto$é Ac =5 mm,

- Sztywnosc przestrzenng konstrukcji we wszystkich kierunkach bedzie zapewniona przez uktad no$nych Scian
murowanych zakonczonych wiencami zelbetowymi i tarcz poziomych utworzonych przez projektowany strop
monolityczny

5. OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU

5.1 Parametry podioza gruntowego - warunki posadowienia:

- Podtoze gruntowe pod projektowany budynek zostato rozpoznane punktowo na podstawie odkrywek.

Ze wzgledu na rodzaj zadania oraz warunki gruntowo-wodne podtoza ,obiekt zostat zakwalifikowany do pierwszej

kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe terenu badan zostaty okreslone jako proste.

Podtoze gruntowe terenu badahn w miejscowosci Kolno ponizej okoto 0.2-0.5m warstwy glebowej budujg
przewarstwienia gruntéw spoistych i niespoistych. Grunty niespoiste wyksztalcone sg jako $rednio zageszczone
miejscami zblizone do luznych piaski drobne z piaskiem pylastym lub na granicy piasku sredniego oraz jako srednio
zageszczone pospoiki i pospdiki zaglinione.Grunty sypkie drobnoziarniste sg gruntami nosnymi jednak w partiach
bardziej pylastych moga mie¢ charakter gruntéw ostabionych natomiast grunty gruboziarniste , pospétki majg nosny

charakter.

Lustro wod gruntowych o lekko napietym lub swobodnym charakterze w okresie prowadzonych badan stabilizowato

sie przewazniemw przedziale gtebokosci okoto 1,0-2,0 m ponizej poziomu powierzchni terenu.

W celu wlasciwego posadowienia projektowanego budynku biorgc pod uwage zmiennos¢ wyksztalcenia
gruntow podioza w poziomie posadowienia optymalnym rozwigzaniem jest wbudowanie w tym poziomie
okoto 0,3-0,4 m warstwy wzmacniajacej i wyrownawczej wykonanej jako nasyp budowlany z niezaglinionej

pospotki. Nasyp nalezy zagesci¢ mechanicznie do poziomu wskaznika zageszczenia Is> 0,96.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ wystgpienia w dnie wykopu budowlanego gruntéw spoistych , ktére podatne sg na
zawilgocenie i przemrozenie tracgc tym samym swoje wiasciwosci wytrzymatosciowe ni wolno dopuéci¢ do tych

oddziatywan klimatycznych.
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Poziom terenu nalezy uksztattowac tak aby wody opadowe i roztopowe nie przemieszczat sie w kierunku

fundamentéw budynku. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na poziom woéd gruntowych , ktéry w okresie wiosennym

moze znacznei sie podwyzszac.

Warunki geotechniczne sg tu proste , kategoria geotechniczna obiektu pierwsza ( zgod. z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r —

Dz.U. z dnia 27 kwietnia .

Strefa przemarzania dla badanego terenu hz=1,00 m ppt.

- Do obliczenh przyjeto parametry srednio- zageszczonych piaskéw srednich o stopniu zageszczenia 1d=0,45

W przypadku stwierdzenia zalegania gruntéw innych niz w/iw , przed wykonaniem fundamentéw nalezy

zawiadomi¢ projektanta.

Stan gruntu w poziomie posadowienia stép i taw fundamentowych przed wykonaniem betonowania powinien by¢
kazdorazowo potwierdzony przez uprawnionego geologa wpisem do dziennika budowy pod wzgledem

zgodnosci z dokumentacja.

UWAGA :

Nalezy stosowac sie do ponizszych wytycznych:

- otulenie pretow w kazdym miejscu musi wynosi¢ min. 5 cm

- beton klasy nie nizszej niz C20/25 (B25)

- Nalezy chroni¢ wykopy przed zalaniem wodami atmosferycznymi i technologicznymi.

- w przypadku wystgpienia gruntu nasypowego lub nienosnego nalezy wybra¢ go w catosci do poziomu gruntu
nosnego , a ubytki zastgpic¢ piaskiem stabilizowanym cementem zageszczanym warstwami <30cm do 1s0,98 lub
betonem podkfadowym.

W Zzadnym wypadku nie mozna uzywac ,czystego piasku” i zageszczaé przez polewanie wods.

- wszystkie powierzchnie pionowe fundamentéw stykajgce sie z gruntem zabezpieczy¢ dysperbitem x3.

5.2 Fundamenty

Posadowienie obiektu — posadowienie taw i stép fundamentowych bezposrednie na gruncie na warstwie

betonu C 8/10. W poziomie posadowienia fundamentéw przyjeto wystepowanie gruntéw nosnych. W przypadku
wystgpienia gruntow nasypowych, grunty te nalezy wymieni¢ na zageszczong pospotke, piasek drobny, gruby,
Sredni i dogescic¢ do Is> 0,97. Rzedna posadowienia fundamentéw -1.40 m.

tawy i stopy o konstrukcji zelbetowej z betonu C 20/25 posadowione na warstwie betonu C 8/10 o minimalnej
grubosci 10 cm. Lawy o przekroju prostokgtnym zbrojone podtuznie pretami @ 12 mm ze stali A-IlIN, szerokos$¢ faw
80 cm, wysokos¢ wszystkich taw 40 cm. Prety w fawach tgczy¢ na zakfad réwny min. 60 cm i kotwi¢ w fawach
prostopadtych na dtugo$s¢ min. 60 cm. Z taw wyprowadzi¢ prety do potgczenia z pretami podtuznymi rdzeni
zelbetowych.

Zasadnicze roboty budowlano-montazowe muszg by¢ poprzedzone rozpoznaniem geotechnicznym i porownaniem
warunkow zastanych z zatozeniami p. 2.1 niniejszego opisu; dopuszczalne sg zmienne warunki posadowienia w
obrebie rzutu obiektu, jednak nie gorsze niz w tych zatozeniach. Obiekt jest mato wrazliwy na nierbwnomierne

osiadania powstate w trakcie jego realizacji.

Kolejnosé robét ziemnych i fundamentowych jest nastepujgca:



- zdjecie warstw nawierzchniowych: humusu, gruntu nasypowego , istniejgcych utwardzen itp;

- wykopy miejscowe pod fundamenty;

- wykonanie okoto 0,3-0,4 m warstwy wzmacniajgcej i wyrbwnawczej wykonanej jako nasyp budowlany z
niezaglinionej pospétki. Nasyp nalezy zage$ci¢ mechanicznie do poziomu wskaznika zageszczenia Is. 0,96.

- warstwy wyréwnawcze z betonu C8/10;

- wykonanie fundamentéw wylewanych;

- wykonanie $cian z bloczkéw betonowych;

- izolacje przeciwwilgociowe , cieplne scian betonowych, powierzchni podziemnych i zasypanie elementéw

posadowienia gruntem sypkim z dogeszczeniem wibratorem matogabarytowym.

Projektowana tawa zelbetowa tF-1.1 szerokosci 80cm

Projektowana tawa zelbetowa tF-1.2 szerokosci 80 cm

SF-1.1 stopa fundamentowa betonowa 180*180 cm

SF-1.2 stopa fundamentowa betonowa 120*150 cm

tawy i stopy fundamentowe wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym .

5.3 Sciany fundamentowe piwniczne

Sciany fundamentowe gr. 25 cm z bloczkéw betonowych ,ocieplone styropianem gr.15 cm od strony zewnetrzne;j
zakonczonych wiencem 25/25 cm , zbrojenie z pretéw & 12 mm ze stali A-1lIN, strzemiona o $rednicy 8mm co 20
cm . Sciany posadowione na fawach. Sciane fundamentowg w cze$ci podziemnej zaizolowaé na catej wysokosci
izolacjg przeciwwodng

5.4 Sciany kondygnacyjne

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne parteru z bloczkéw typu YTONG gr. 24 cm murowane na firmowej zaprawie
producenta bloczkéw. Sciany wewnetrzne konstrukcyjne parteru i poddasza z bloczkéw silikatowych klasy 25 gr.

24cm murowane na firmowej zaprawie producenta bloczkow.

5.5 Stupy i rdzenie zelbetowe

Rdzenie i stupy zelbetowe z betonu klasy C 20/25 o réznych przekrojach zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym
projektu wykonawczego. Rdzenie zbrojone pretami podtuznymi @ 12 mm, ze stali A-llIN, strzemiona @ 6 mm ze
stali A-l. Otulenie zbrojenia min. 20 mm.

Rdzen R-1.1 Zelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju 24/30 cm . Otulina zbrojenia dla

strzemion 2cm.

Rdzen R-1.2 zelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju 24/24 cm . Otulina zbrojenia dla

strzemion 2cm.

Stup S-1.1 Zzelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju 24/24 cm , otulina zbrojenia dla strzemion

2cm.

Stup S-1.2 Zzelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju 24/24 cm , otulina zbrojenia dla strzemion

2cm.
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Stup S-1.3 Zzelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju 30/30 cm , otulina zbrojenia dla strzemion

2cm.

Stup S-1.3 Zzelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju 30/30 cm, otulina zbrojenia dla strzemion

2cm.

5.6 Nadproza
Nad otworami okiennymi i drzwiowymi nadproza zelbetowe monolityczne. Nadproza zbrojone pretami podtuznymi &

@121 D 16 mm ze stali A-llIN, strzemiona @ 6 mm ze stali A-l. Beton C 20/25, otulenie zbrojenia min. 20 mm.

Nadproze N-1.1 zelbetowe , wylewane na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/35cm. Otulina zbrojenia dla

strzemion 2cm

Nadproze N-1.2 zelbetowe , wylewane na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/40cm. Otulina zbrojenia dla
strzemion 2cm

Nadproze N-1.3 stalowe , 2*C200,

Nadproze N-1.4 Zzelbetowe , wylewane na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/35cm. Otulina zbrojenia dla
strzemion 2cm,

Nadproze N-1.5 Zelbetowe , wylewane na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/35cm. Otulina zbrojenia dla
strzemion 2cm,

Nadproze N-1.6 stalowe , 2*C200,
Nadproze N-1.7 stalowe , 2*C200,

Nadproze N-1.8 zelbetowe , wylewane na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/30cm. Otulina zbrojenia dla
strzemion 2cm,

5.7 Podciagi

Podciggi tworzg rame zelbetowg monolityczng ze stupami i rdzeniami . Zbrojone podciggéw pretami podtuznymi &
12 mm i @ 16mm ze stali A-llIN, strzemiona @ 8 mm ze stali A-l. Beton C 20/25, otulenie zbrojenia min. 20 mm.
Podcigg P-1.1 zelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=30/50cm. Otulina zbrojenia dla

strzemion 2cm.

Podcigg P-1.2 zelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=30/50cm. Otulina zbrojenia dla

strzemion 2cm.

Podcigg P-1.3 zelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/50cm. Otulina zbrojenia dla

strzemion 2cm.

Podcigg P-1.4zelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/50cm. Otulina zbrojenia dla
strzemion 2cm.

Podcigg P-1.5 Zzelbetowy , wylewany na mokro z betonu C20/25, o przekroju b/h=24/45 cm. Otulina zbrojenia dla
strzemion 2cm.

5.8 Wience

Na scianach zewnetrznych i wewnetrznych nosnych w poziomie wszystkich stropéw wykona¢ wiehce zelbetowe.
Zbrojenie wiencéw prety @ 12 mm, strzemiona & 6 mm co 20 cm. Przekroje wiencéw i zbrojenie zgodnie z

rysunkiem konstrukcyjnym stropéw.



Beton C 20/25, stal A-I, A-llIN.
5.9 Stropy

Strop zelbetowy — stropodach nad parterem na rzednej +3.69-4,22m.

Ptyta Pt-1.1 —strop na rzednej +3.20 m, grubosci 18 cm, zbrojona krzyzowo pretami @ 12 mm co 12 cm dotem i @
12 mm co 12 cm gora. Plyta oparta na scianach zewnetrznych i wewnetrznych.

Obcigzenie uzytkowe stropodachu nad parterem — 3,0 kN/m?

Ptyta Pt-1.2 —strop na rzednej +3.20 m, grubosci 18 cm, zbrojona krzyzowo pretami @ 12 mm co 12 cm dotem i @
12 mm co 12 cm gorag. Ptyta oparta na Scianach zewnetrznych i wewnetrznych.

Obcigzenie uzytkowe stropodachu nad parterem — 3,0 kN/m?
Beton C 20/25, stal A-l, A-IlIN.

5.11  Konstrukcja dachu

Stropodach nowoprojektowany nad catym budynkiem. Plyta Zzelbetowa gr.18 cm krzyzowo zbrojona.
warstwy stropodachu :

- pianka PIR gr. 18 cm

- izolacja przeciwwilgociowa w ptynie

- ptyta zelbetowa gr. 18 cm

- tynk cementowo-wapienny 1 cm

- strop podwieszony

POKRYCIE :

Pokrycie z blachy dachéwko podobnej, na tatach drewnianych 3 x 10 cm i kontr fatach 2,5 x 5,0 cm.

6. UWAGI KONCOWE:

Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru

robo6t budowlanych pod statym nadzorem osdéb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia

Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ wszystkie wymiary przed rozpoczeciem prac budowlanych. Réznice w
rysunkach i pomiarach oraz wszelkie rozbieznosci i zmiany projektu musza by¢ wyjasnione z projektantem
przed rozpoczeciem prac budowlanych.Wszystkie materiaty budowlane powinny posiada¢ aprobate techniczng
potwierdzajgcg przydatnos¢ materiatu do zastosowan zgodnych z projektem. Podane w projekcie wymagania
materiatowe nalezy traktowac jako minimalne i jezeli Aprobata Techniczna Producenta zaleca stosowanie
materiatu 0 wyzszych parametrach lub wiekszej grubosci niz podano w projekcie nalezy stosowac¢ materiat o

lepszych parametrach.

UWAGA!!!

REALIZUJAC OBIEKT WG NINIEJSZEGO PROJEKTU NALEZY UWZGLEDNIC NASTEPUJACE
UWAGI I ZALECENIA:

W PROJEKCIE UZYTO SPRECYZOWANYCH, KONKRETNYCH PARAMETROW MATERIALOW 1
TECHNOLOGII (DLA ZAWARTYCH ROZWIAZAN MATERIALOWO-TECHNOLOGICZNYCH) W
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CELU JEDNOZNACZNEGO, SZCZEGOLOWEGO SFORMULOWANIA TYCH ROZWIAZAN. W

WYKONAWSTWIE BUDOWLANYM MOZNA ZASTOSOWAC PRODUKT LUB TECHNOLOGIE
INNA NIZ OPISANA, JEDNAK POD WARUNKIEM UTRZYMANIA ROWNORZEDNYCH
PARAMETROW TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH, JAKOSCIOWYCH I ESTETYCZNYCH
(KOLOR, FAKTURA ITP.)

WYKONAWCA PODCZAS REALIZACJI PRAC BEDZIE PRZESTRZEGAC PRZEPISOW
DOTYCZACYCH BHP 1 BIOZ, ZNAC PRZEPISY I WYTYCZNE, KTORE W JAKIKOLWIEK
SPOSOB ZWIAZANE SA Z PRACAMI I BEDZIE W PELNI ODPOWIEDZIALNY ZA
PRZESTRZEGANIE TYCH PRAW I PRZEPISOW;

WYKONAWCA BEDZIE PRZESTRZEGAL PRZEPISOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEDJ;
WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA KONTROLE ROBOT I JAKOSC MATERIALOW,
TAK ABY ZAPEWNIC WEASCIWY EFEKT WYKONANYCH PRAC;

DOKUMENTACJE ARCHITEKTONICZNA NALEZY ROZPATRYWAC I WERYFIKOWAC
EACZNIE Z DOKUMENTACJA BRANZY KONSTRUKCYJNEJ, SANITARNEJ I ELEKTRYCZNE]J.
WSZYSTKIE WYMIARY PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW UJETE W DOKUMENTACJI
NALEZY POTWIERDZAC W NATURZE NA OBIEKCIE;

OBOWIAZKIEM WYKONAWCY JEST WYKONYWANIE BUDOWY ZGODNIE Z PRZEPISAMI
PRAWA BUDOWLANEGO .



7.1 Zestawienie obcigzen

1. Stropodach nad parterem

nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m"]
1 |Tynk 0.380 [kN/m?] 1.000 0.380 1.350 0.513
cementowo-wa.
2 |Piyta 4,50 [kN/m?] 1.000 4,50 1.350 6,075
stropowa
zelbetowa
gr.1l8cm
3 |Pianka PIR 0.110 [kN/m?] 1.000 0.11 1.350 0,15
gr.18 cm
[ Obcigzenie 3,0 [KN/m?] 1.000 3.0 1.500 4,50
uzytkowe
g ,=7, 98 1.416 qg%=11,238
1.1 Sciany podziemia
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspbdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Tynk 0.315| [kN/m?] 1.000 0.315| 1.350 0.425
cementowy
2 |Bloczki 6.000 [kN/m?] 1.000 6.000 1.350 8.100
betonowe
gr.z25cm
3 |Styropian 0.054 [kN/m?] 1.000 0.054 1.350 0.073
gr.l5cm
g%=6.369| 1.350 g%=8.598
1.3 Sciany parteru
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. Obcigzenie
obciagzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Tynk 0.315 [kN/m?] 1.000 0.315 1.350 0.425
cementowy
2 |Sciana =z 4.32 [kN/m?] 1.000 4,32 1.350 5.832
bloczkéw
SILKA gr.25cm
3 |Styropian 0.068 [kN/m?] 1.000 0.068 1.350 0.092
gr.1l8cm
g%=4.703| 1.350 g%=6.349
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obciagzenie 0.960 [kN/m2] 1.000 0.960 1.500 1.440
$niegiem
2 |Obcigzenie -0.201 [kN/m2] 1.000 -0.201 1.500 -0.301
wiatrem
gk1=0.759| 1.500 qd1=1.139




Plyta: P1-1.2 Piyta

1.1. Zbrojenie:

e Typ

o Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtéwnego

MPa

Klasa ciggliwosci
Srednice pretéow

¢ Otulina zbrojenia
¢ Odchyiki otuliny
1.2. Beton

Klasa

o Gestosc

o Wspotczynnik petzania betonu

o Klasa cementu
1.3. Hipotezy

Obliczenia wg normy

Metoda obliczen powierzchni zbrojenia

: Strop zelbetowy SIP

:0°

: A-1lIN (B500SP); wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)

gornych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
dolna c¢1=3,0(cm)
goérna c2=3,0(cm)

Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

: B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]

: 2501,36 (kG/m3)

11,65

'N

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

o Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys

- gbérna warstwa

- dolna warstwa
¢ Dopuszczalne ugiecie
o Weryfikacja przebicia
e Srodowisko

- gbérna warstwa

- dolna warstwa
e Typ obliczen
o Klasa konstrukcji

e system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

1.4. Geometria plyty

Grubos¢ 0,18 (m)

Kontur:
krawedz poczatek
x1 y1
1 0,00 8,39
2 12,18 8,39
3 12,18 0,00
4 0,00 0,00
Podparcie:
n° Nazwa

* - obecnosc¢ gtowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

: Analityczna
: 0,40 (mm)
: 0,40 (mm)
: 3,0 (cm)
> nie
: XC3
: XC3
: zginanie + Sciskanie/rozcigganie
1 S1
koniec dlugosé
x2 y2 (m)
12,18 8,39 12,18
12,18 0,00 8,39
0,00 0,00 12,18
0,00 8,39 8,39
wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, Sciskanie/rozcigganie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

5,14 4,71 4,71 4,71



3.

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

4,52 4,52 4,52 4,52
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m):

0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, Sciskanie/rozciaganie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 4,52/5,14 4,52/5,14 4,52/5,14 4,52/5,14
Ax(-) (cm2/m) 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71
Ay(+) (cm2/m) 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71
Ay(-) (cm2/m) 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71
SGU
Mxx (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Myy (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mxy (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN
Mxx (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Myy (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mxy (KN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m) 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

Wspotrzedne™ (m)
* - Wspoirzedne w uktadzie globalnym konstrukgji

1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 1,0 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

goérna warstwa

ax = 0,40 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,21 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)

Obciazenia:

Przypadek Typ Lista Wartos¢

1 ciezar wlasny 1 PZ Minus

2 (ES) jednorodne 1 PZ=-1,48(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 1 PZ=-3,00(kN/m2)
Kombinacja / Sktadowa Definicja

SGN/4 (1+2)*1.35+3%1.50

SGU/5 (1+2+3)*1.00

Rezultaty szczegoétowe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:

0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00

Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

Asortyment zbrojenia Calkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)
1429,86

1 -

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia



Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne
x1 y1
(cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 0,00 0,00
1/2- Ay Prostopadte 0,00 0,00
Zbrojenie gérne
Nazwa wspotrzedne
x1 y1
(cm2/m)
1/1+(1/9+) Ax Gtowne 5,48 1,20
1/2+(1/9+) Ax Gtéowne 10,96 3,60
1/3+(1/9+) Ax Giéwne 0,00 0,00
1/4+(1/9+) Ax Giéwne 2,44 0,00
1/5+(1/9+) Ax Giéwne 2,44 6,59
1/6+(1/9+) Ax Giéwne 4,26 1,80
1/7+(1/9+) Ax Giéwne 7,92 0,00
1/8+(1/9+) Ax Giéwne 7,92 7,19
1/9+ Ax Gtéwne 9,74 1,20
1/10+(1/16+) Ay Prostopadte 0,00
< 4,71
1/11+(1/16+) Ay Prostopadte 2,44
< 4,71
1/12+(1/16+) Ay Prostopadte 2,44
< 4,71
1/13+(1/16+) Ay Prostopadte 7,92
< 4,71
1/14+(1/16+) Ay Prostopadte 7,92
< 4,71
1/15+(1/16+) Ay Prostopadte 9,74
< 4,71
1/16+ Ay Prostopadte 4,26 1,80

Zestawienie ilosciowe materiatow

Objetos¢ betonu
Powierzchnia deskowania
Obwad ptyty

Stal A-IlIN (B500SP)
Ciezar catkowity
Gestosc

Srednia $rednica

Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dlugosé

(m)

12 1802,00

Plyta: P1-1.1 Piyta

1.1. Zbrojenie:

e Typ

o Kierunek zbrojenia giéwnego

Klasa zbrojenia gtéwnego
MPa

. Klasa ciggliwosci
e Srednice pretéw

e Otulina zbrojenia

Powierzchnia zajmowana przez otwory

x2 y2
12,18 8,39
12,18 8,39
x2 y2
6,70 7,19
12,18 4,79
244 8,39
7,92 1,80
7,92 8,39
7,92 6,59
12,18 1,20
12,18 8,39
12,18 7,19
0,00 244
0,00 7,92
6,59 7,92
0,00 12,18
7,19 12,18
1,20 12,18
7,92 6,59
Ciezar
(kG)
1600,39

Przyjete zbrojenie
¢ (mm) / (cm)

12,0/24,0
12,0/24,0

Przyjete zbrojenie
¢ (mm)/ (cm)

12,0/11,0
12,0/11,0
12,0/22,0
12,0/22,0
12,0/22,0
12,0/22,0
12,0/22,0
12,0/22,0
12,0/22,0
8,39

1,80
8,39
1,20
8,39
7,19

12,0/24,0

= 18,39 (m3)
= 102,19 (m2)
= 41,14 (m)

= 0,00 (m2)

=1600,39 (kG)
= 87,00 (kG/m3)
=12,0 (mm)

: Strop zelbetowy SIP

1 90°

At
(cm2/m)

452 <
452 <

At
(cm2/m)

9,54
5,21
4,52
4,52
4,52
4,52
4,52
4,52
4,97 <

12,0/ 24,0

ANNNANANNANNANANNA

12,0/ 24,0
12,0/24,0
12,0/24,0
12,0/24,0
12,0/24,0

4,52 <

Ar

4,71
4,71

Ar

10,28
10,28
5,14
5,14
5,14
5,14
5,14
5,14
5,14
4,52

4,52
4,52
4,52
4,52
4,52

4,71

: A-1lIN (B500SP); wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
gornych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)
¢1=3,0(cm)
c2=3,0 (cm)

dolna
gorna



¢ Odchyiki otuliny Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.2. Beton
Klasa : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
o Gestosc : 2501,36 (kG/m3)
o Wspotczynnik petzania betonu 11,65
e Klasa cementu 'N
1.3. Hipotezy
e Obliczenia wg normy : EN 1992-1-1:2004 AC:2008
o Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
e Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys
- goérna warstwa : 0,40 (mm)
- dolna warstwa : 0,40 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie : 3,0 (cm)
o Weryfikacja przebicia ' nie
e Srodowisko
- goérna warstwa : XC3
- dolna warstwa : XC3
e Typ obliczeA : zginanie + Sciskanie/rozcigganie
o Klasa konstrukgcji 1 S1
e system zapewniania jako$ci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))
1.4. Geometria plyty
Grubos¢ 0,18 (m)
Kontur:
krawedz poczatek koniec dlugos¢
x1 y1 x2 y2 (m)
1 0,00 11,23 13,81 11,23 13,81
2 13,81 11,23 13,81 0,00 11,23
3 13,81 0,00 0,00 0,00 13,81
4 0,00 0,00 0,00 11,23 11,23
Podparcie:
n° Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y

* - obecnosc¢ gtowicy
1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, Sciskanie/rozcigganie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

4,71 4,71 4,71 4,71
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

0,62 4,52 0,66 4,52
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotrzedne (m):

0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, Sciskanie/rozcigganie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 0,62/4,71 0,62/4,71 0,62/4,71 0,62/4,71
Ax(-) (cm2/m) 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71
Ay(+) (cm2/m) 0,66/4,71 0,66/4,71 0,66/4,71 0,66/4,71
Ay(-) (cm2/m) 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71 4,52/4,71



SGU
Mxx (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Myy (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mxy (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN
Mxx (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Myy (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mxy (kN*m/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétrzedne (m) 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00 0,00;0,00

Wspotrzedne™ (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00

* - Wspétrzedne w ukfadzie globalnym konstrukc;ji

1.5.4. Ugiecie
[f(+)| = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 1,3 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,40 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,40 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,40 (mm)

2. Obciagzenia:
Przypadek Typ Lista Wartosé
1 ciezar wiasny 1 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 1 PZ=-1,48(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 1 PZ=-3,00(kN/m2)
Kombinacja / Sktadowa Definicja
SGN/4 (1+2)*1.35+3*1.50
SGU/5 (1+2+3)*1.00

3.

Rezultaty szczegé6towe rozktadu zbrojenia
Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

1 -

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne
x1 y1 x2
(cm2/m)
1/1- Ax Gtoéwne 13,81 -0,00 0,00
1/2- Ay Prostopadte 13,81 -0,00 0,00
Zbrojenie gérne
Nazwa wspotrzedne
x1 y1 x2
(cm2/m)
1/1+(1/7+) Ax Gtéwne 10,36 -0,00 3,45
1/2+(1/7+) Ax Giéwne 13,12 595 0,69
1/3+(1/7+) Ax Gtowne 13,81 -0,00 0,00
1/4+(1/7+) Ax Gtowne 13,81 2,64 11,74
1/5+(1/7+) Ax Gtowne 2,07 2,64 0,00

Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

Calkowity ciezar
(kG)
2261,82
Przyjete zbrojenie At
y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
11,23 12,0/ 24,0 4,52 <
11,23 12,0/ 24,0 4,52 <
Przyjete zbrojenie At
y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
1,32 12,0/8,0 586 <
7,93 12,0/8,0 14,02 <
2,64 12,0/ 24,0 4,69 <
11,23 12,0/ 24,0 4,52 <
11,23 12,0/ 24,0 4,52 <

Ar

4,71
4,71

Ar

14,14
14,14
4,71
4,71
4,71



1/6+(1/7+) Ax Gidwne 11,74 4,62
1/7+ Ax Giéwne 11,74 10,57
1/8+(1/12+) Ay Prostopadte 13,81
< 4,71
1/9+(1/12+) Ay Prostopadte 13,81
< 4,71
1/10+(1/12+) Ay Prostopadte 2,07
< 4,71
1/11+(1/12+) Ay Prostopadte 11,74
< 4,71
1/12+ Ay Prostopadte 11,74 10,57

Zestawienie iloSciowe materialow

Objetos¢ betonu
Powierzchnia deskowania
Obwad ptyty

Stal A-llIN (B500SP)

Ciezar catkowity

Gestos¢

Srednia $rednica
Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dtugosé
(m)
12 3039,76
Poziom:
Nazwa

Poziom odniesienia
Dopuszczalne rozwarcie rys
Srodowisko

Wspétczynnik petzania betonu
Klasa cementu

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wiek betonu

Klasa konstrukgiji

Klasa odpornosci ogniowej

Belka: P-1.1 Podciag zelbetowy

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton

Gestos¢

Srednica kruszywa
e Zbrojenie podtuzne:

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne:

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja

P1 Przestowe

Powierzchnia zajmowana przez otwory

2,07 8,59 12,0/24,0 4,65 <
2,07 11,23 12,0/24,0 4,52 <
-0,00 0,00 2,64 12,0/24,0
264 11,74 11,23 12,0/24,0
2,64 0,00 11,23 12,0/24,0
4,62 2,07 8,59 12,0/24,0
2,07 11,23 12,0/24,0 452 <
= 27,92 (m3)
= 155,09 (m2)
= 50,08 (m)
=0,00 (m2)
=2699,66 (kG)
= 96,71 (kG/m3)
=12,0 (mm)
Ciezar
(kG)
2699,66

: Poziom standardowy
: 3,51 (m)

: 0,30 (mm)

: XC3

Do = 3,26

:N

: 28 (dni)

: 50 (lat)

1 S1

system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

: R60(EN 1992-1-2:2004)

llosé: 1

B25 fck = 16,00 (MPa)
prostokatny rozkitad naprezen [3.1.7(3)]
2501,36 (kG/m3)

20,0 (mm)

A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : B
A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

PI L

(m) (m)
0,24 4,41

Pp

(m)
0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,68 (m)

17 -
4,71
4,71
4,52
4,52
4,52
4,52

4,71



222

223

Przekroj od 0,00 do 4,41 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 18,0 (cm)
Prawa ptyta 18,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)

P2 Przestowe 0,30 3,19
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,49 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,19 (m)

30,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

Przesto Pozycja PI L
(m) (m)

P3 Przestowe 0,30 5,61
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lg = 5,88 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,61 (m)

30,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

Pp

0,30

Pp

0,24

23 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinac;ji : EN 1990:2002
e Obliczenia wg normy : EN 1992-1-1:2004 AC:2008
¢ Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
o Belka prefabrykowana ' nie
e Otulina zbrojenia : dolna
: boczna
: goérna

e Odchytki otuliny
o Wspdtczynnik B2 =0.50
¢ Metoda obliczania Scinania

24 Obciazenia:
2.4.1 Ciggte:
Typ Natura Poz. Przesto «f X0 Pz0 X1
(m)  (kN/m) (m)
(m)
ciezar wiasny state - 3;2;1 1,35 - -
jednorodne  state(Konstrukcyjne) gora 1-3 1,35 -

vf - wspotczynnik obcigzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)

G1 0,00 14,00 -

SCIANA1(1) 0,00 85,02 -

SCIANA1(2) 0,00 -5,03 -

SCIANA1(3) 0,00 550 -

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

¢ =3,0(cm)
c¢1=3,0 (cm)
c2= 3,0 (cm)

: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
: obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne
: krzyzulcow uko$nych

Pz1 X2
(kN/m)

42,70 -

Pz2
(m)



Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
G1 0,00 28,11 -
SCIANA1(1) 0,00 138,52 -
SCIANA1(2) 0,00 80,60 -
SCIANA1(3) 0,00 -47,44 -
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
G1 0,00 39,11 -
SCIANA1(1) 0,00 -2591 -
SCIANA1(2) 0,00 76,82 -
SCIANA1(3) 0,00 187,99 -
Podpora V4
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
G1 0,00 17,01 -
SCIANA1(1) 0,00 2,21 -
SCIANA1(2) 0,00 -3,37 -
SCIANA1(3) 0,00 105,03 -
2.5.2 Oddzialywania w SGN
Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
P1 133,89 0,00 38,25  -81,48
P2 0,00 -103,50 -94,31 -180,37
P3 198,23 0,00 -168,49 46,26
2.5.3 Oddzialywania w SGU
Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m)
P1 99,17 0,00 -14,88 -60,35
P2 0,00 -63,84 -69,86 -133,61
P3 146,84 0,00 -124,81 -22,03

2.54 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2)
(cm2/m)

dolne gbérne dolne

P1 755 0,00 1,93
P2 0,00 0,00 0,00
P3 12,13 0,00 0,00

2,5.5 Odpornos¢ ogniowa

Odpornosé ogniowa
Obliczenia zgodnie z normg

My

(kN*m)

-0,00

-0,00

0,00

-0,00

My

(kN*m)

0,00

-0,00

0,00

0,00

My

(kN*m)

0,00

0,00

0,00

0,00

Ql Qp Nmaks Nmin
(kN) (kN)

126,26 -169,58 0,00 0,00
80,02 -133,98 0,00 0,00
221,21 -155,12 0,00 0,00
Ql Qp Nmaks Nmin
(kN) (kN)

93,53 -125,61 0,00 0,00
59,27 -99,24 0,00 0,00
163,86 -114,91 0,00 0,00

Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe

gorne dolne godrne zZszywajgce
1,00 0,00 4,36 1,18
5,11 0,00 10,76 0,93
9,90 237 1,50 1,54

‘R 60(EN 1992-1-2:2004)
:EN 1992-1-2:2004

Oszacowanie zgodne z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llos¢ $cian narazonych na dziatanie ognia :3
Klasa srodnika ‘WA

Typ belki :ciggta

b_min = 0,12(m)
a_min = 0,01(m)

2.5.6 Ugiecie i zarysowanie

wi(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop
Dwt(QP)
konstrukcji

dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
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Dwt(QP)dop  dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po

wzniesieniu konstrukc;ji

wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwit(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,9 1,9 0,0 0,0 0,2

P2 -0,3 1,4 -0,0 0,0 0,3

P3 1,7 2,4 0,1 0,0 0,3

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:

2.6.1

Odcieta
(m)
0,24
0,59
1,06
1,52
1,99
2,46
2,93
3,40
3,86
4,33
4,65

Odcieta
(m)
0,24
0,59
1,06
1,52
1,99
2,46
2,93
3,40
3,86
4,33
4,65

Odcieta
(m)
0,24
0,59
1,06
1,52
1,99
2,46
2,93
3,40
3,86
4,33
4,65

2.6.2

Odcieta
(m)
4,95
5,15
5,50

P1 : Przestowe od 0,24 do 4,65 (m)

SGN SGU

M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(KN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
38,25 -20,08 10,54 -14,88 1,93 1,00
73,17 -11,69 41,12 0,00 3,89 0,59
107,63 0,00 71,35 0,00 591 0,00
127,40 0,00 90,71 0,00 7,94 0,00
133,89 0,00 99,177 0,00 7,55 0,00
132,04 0,00 96,76 0,00 7,43 0,00
120,44 0,00 83,46 0,00 6,70 0,00
94,15 0,00 59,28 0,00 5,170 0,00
53,17 -12,70 24,21 0,00 2,77 0,64
14,14 -62,54 0,00 -21,74 0,71 3,29
0,00 -81,48 0,00 -60,35 0,00 4,36

SGN SGU

N maks N min N maks N min
(kN)  (kN)  (kN)  (kN)
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU

V maks V maks afp A zszywajace
(kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
126,26 93,53 0,0 0,88
102,91 76,23 0,1 0,72
71,52 52,98 0,1 0,50
40,13 29,72 0,2 0,28
8,73 647 0,2 0,06
-22,66 -16,79 0,2 0,16
-54,06 -40,04 0,2 0,38
-85,45 -63,30 0,2 0,59
-116,85-86,55 0,1 0,81
-148,24-109,810,0 1,03
-169,58-125,610,1 1,18

P2 : Przestowe od 4,95 do 8,14 (m)

SGN SGU

M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(KN*m) (KkN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 -94,31 0,00 -69,86 0,00 5,11
0,00 -94,31 0,00 -58,31 0,00 5,11
0,00 -70,66 0,00 -44,10 0,00 3,74



5,85
6,20
6,55
6,89
7,24
7,59
7,94
8,14

Odcieta
(m)
4,95
5,15
5,50
5,85
6,20
6,55
6,89
7,24
7,59
7,94
8,14

Odcieta
(m)
4,95
5,15
5,50
5,85
6,20
6,55
6,89
7,24
7,59
7,94
8,14

2.6.3

Odcieta
(m)
8,44
8,88
9,47
10,05
10,64
11,23
11,82
12,41
12,99
13,58
14,05

Odcieta
(m)
8,44
8,88
9,47
10,05
10,64
11,23
11,82
12,41
12,99

-35,94
-33,84
-37,79
-47,79
-63,84
-85,94

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-114,100,00
-133,610,00

N maks N min

0,00 -54,91 0,00
0,00 -48,77 0,00
0,00 -58,84 0,00
0,00 -77,09 0,00
0,00 -103,500,00
0,00 -138,080,00
0,00 -180,370,00
0,00 -180,370,00
SGN SGU
N maks N min

(kN)  (kN)  (kN)
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
SGN SGU

V maks V maks afp
(kN) ~ (kN)  (mm)
80,02 59,27 0,1
66,67 49,39 0,1
43,26 32,04 0,1
19,85 14,70 0,1
-3,567 -2,64 0,1
-26,98 -19,98 0,1
-50,39 -37,33 0,1
-73,80 -54,67 0,1
-97,21 -72,01 0,2
-120,63-89,35 0,2
-133,98-99,24 0,3

P3 : Przestowe od 8,44 do 14,05 (m)

SGN

SGU

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,87
2,54
3,09
4,11
5,66
7,83
10,76
10,76

A zszywajgce
(cm2/m)

0,56
0,46
0,30
0,14
0,02
0,19
0,35
0,51
0,68
0,84
0,93

M maksM min M maksM min A dolne A gérne

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2)

-124,810,00
-56,17 0,44
0,00 2,71
0,00 6,81
0,00 9,94
0,00 11,70
0,00 12,13
0,00 11,38
0,00 9,21
0,00 5,76
-22,03 2,37

N maks N min

0,00 -168,490,00
8,74 -118,670,00
52,23 -26,11 18,79
122,25 0,00 76,58
169,08 0,00 117,18
192,71 0,00 140,60
198,23 0,00 146,84
188,55 0,00 135,90
158,58 0,00 107,78
105,41 -12,87 62,48
46,26 -29,73 12,75
SGN SGU
N maks N min

(kN)  (kN)  (kN)
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(cm2)
9,90
6,57
1,32
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,65
1,50

21



2.7

13,58 0,00 0,00 0,00 0,00
14,05 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta V maksV maks afp A zszywajace
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
8,44 221,21 163,86 0,2 1,54
8,88 191,83 142,10 0,1 1,33
9,47 152,39 112,88 0,0 1,06
10,05 112,94 83,66 0,2 0,79
10,64 73,50 54,44 0,2 0,51
11,23 34,05 2522 0,3 0,24
11,82 -539 -4,00 0,3 0,04
12,41 -44,84 -33,21 0,3 0,31
12,99 -84,28 -62,43 0,1 0,59
13,58  -123,73-91,65 0,1 0,86
14,05  -155,12-114,910,0 1,08
Zbrojenie:

271 P1 : Przestowe od 0,24 do 4,65 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ dolne (A-1lIN (RB500))

4 ¢16 1=518 od 0,04 do 522
2 $¢16 1=3,05 od 047 do 3,52
1 ¢16 1=3,81 od 0,05 do 1,83

¢ podporowe (A-IIIN (RB500))
4 ¢16 1=3,04 od 0,04 do 3,08
4 ¢16 1=537 od 1,81 do 7,18
1 ¢16 1=534 od 0,05 do 2,60
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):
2 012 =460 od 0,6 do 4,76
szpilki 14 &6 =0,37
e =1%0,27 + 13*0,30 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
¢ gitéwne (A-1IIN (RB500))
strzemiona 36 ¢8 I=0,58

2.7.2

e =1*0,20 + 4*0,26 + 6*0,28 + 7*0,20 (m)
18 ¢8 1=1,38

e =1*0,20 + 4*0,26 + 6*0,28 + 7*0,20 (m)
2 ¢12 =4,60

e =1*-0,08 (m)

szpilki 36 ¢8 |=0,58

e =1%0,20 + 470,26 + 6*0,28 + 7*0,20 (m)
18 ¢8 1=1,38

e =1%0,20 + 4*0,26 + 6*0,28 + 7*0,20 (m)
2 912 I=4,60

e =1*-0,08 (m)

P2 : Przestowe od 4,95 do 8,14 (m)

Zbrojenie podtuzne:

montazowe (dolne) (A-IlIN (RB500))

4 ¢12 1=4,53 od 4,28 do 8,81
podporowe (A-IIIN (RB500))

4 ¢16 1=565 od 3,96 do 9,61
Zbrojenie powierzchniowe (A-llIIN (RB500)):

2

szpilki

12  1=341 od 4,84 do 825
10 26 1=0,37
e = 1*0,25 + 9*0,30 (m)

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1lIN (RB500))
strzemiona 22 ¢8 I=0,58

e = 7°0,28 + 4*0,26 (m)
1 ¢8  1=1,38



e = 1*3,00 (m)
10 ¢8  1=1,37

e = 7*0,28 + 3*0,26 (m)
2 12 1=341

e =1%0,11 (m)

szpilki 22 $8 |=0,58
e =7%0,28 + 4%0,26 (m)
1 ¢8 1=1,38
e =1*3,00 (m)
10 ¢8 1=1,37
e =7%0,28 + 3*0,26 (m)
2 912 | = 3,41
e =1*-0,11 (m)
2.7.3 P3 : Przestowe od 8,44 do 14,05 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-llIN (RB500))
4 ¢16 1=6,38 od 7,87 do 14,25
4 ¢$16 1=4,43 od 9,77 do 14,20
2 ¢16 1=3,81 od 1424 do 12,46
e podporowe (A-llIN (RB500))

4 ¢16 1=597 od 591 do 11,88

4 ¢16 1=3,64 od 10,61 do 14,25

1 ¢16 1=534 od 14,24 do 11,69
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):

2 012 =580 od 833 do 14,13

szpilki 18 U6 | =0,37

e =1%0,24 + 17*0,30 (m)

Zbrojenie poprzeczne:

o gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 52 ¢8 I=0,58

e =1*0,06 + 90,14 + 12*0,28 + 4*0,22 (m)
26 ¢8 1=1,38
e =1*0,06 + 90,14 + 12*0,28 + 4*0,22 (m)
2 912 | =5,80
e =1*-0,11 (m)

szpilki 52 $8 |=0,58
e = 1*0,06 + 90,14 + 12*0,28 + 4*0,22 (m)
26 ¢8 1=1,38
e =1*0,06 + 90,14 + 12*0,28 + 4*0,22 (m)
2 ¢12 | =5,80
e =1*-0,11 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:

o Objetos¢ betonu =4,01 (m3)
o Powierzchnia deskowania =13,41 (m2)

e Stal A-llIN (RB500)
o Ciezar catkowity = 394,08 (kG)
o Gestos¢ = 98,33 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 12,3 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dlugo$¢  Ciezar

(m) (kG)
6 15,60 3,46
8 139,17 54,93
12 45,73 40,61
16 186,89 295,07
1 Poziom:
e Nazwa : Poziom standardowy

e Poziom odniesienia : 3,83 (m)



Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
Srodowisko : XC3
Wspoifczynnik petzania betonu tor = 3,26
Klasa cementu °N

Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Wiek betonu : 50 (lat)
Klasa konstrukgiji : S1

system zapewniania jako$ci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

Klasa odpornosci ogniowej

Belka: P-1.2 Podciag zelbetowy

2.1

2.2

23

Charakterystyki materiatow:

Beton

Gestosc

Srednica kruszywa
Zbrojenie podtuzne:

B25

: R60(EN 1992-1-2:2004)

llosé: 1

fck = 16,00 (MPa)

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
2501,36 (kG/m3)

20,0 (mm)
A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

gataz pozioma wykresu naprezenie-

odksztatcenie

Zbrojenie poprzeczne:

Klasa ciggliwosci : B

Geometria:

2.21

222

223

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne

Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)

P1 Przestowe 0,24 4,41
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,68 (m)
Przekroj od 0,00 do 4,41 (m)

30,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)

P2 Przestowe 0,30 3,19
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lg = 3,49 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,19 (m)

30,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

Przesto Pozycja PI L
(m) (m)

P3 Przestowe 0,30 5,61
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 5,88 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,61 (m)

30,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 37,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 37,5 (cm)

Opcje obliczeniowe:

: EN 1990:2002

: brak wymagan

Belka prefabrykowana . nie

A-IlIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

Pp

(m)
0,30

Pp

0,30

Pp

(m)
0,24

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

24



e Otulina zbrojenia

e Odchytki otuliny

o Wspdtczynnik 2 =0.50
e Metoda obliczania Scinania

2.4

Typ

Obciazenia:

2.4.1 Ciggte:
Natura

(m)

ciezar wiasny state

jednorodne

vf - wspdtczynnik obcigzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek

SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA2(1)
SCIANA2(2)
SCIANA2(3)

Podpora V2
Przypadek

SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA2(1)
SCIANA2(2)
SCIANA2(3)

Podpora V3
Przypadek

SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA2(1)
SCIANA2(2)
SCIANA2(3)

Podpora V4
Przypadek

SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA1(1)
SCIANA2(1)
SCIANA2(2)
SCIANA2(3)

2,5.2 Oddziatywania w SGN

Przestowe Mt maks Mt min
(kN*m)

Poz. Przesto

3;2;1
state(Konstrukcyjne) gora 1-3

Fx

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fx

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fx

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fx

(kN)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN*m)

: dolna

: boczna

: goérna
: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

¢ =23,0 (cm)
¢1=3,0 (cm)
c2= 3,0 (cm)

: obcigzenie diugotrwate lub cykliczne
: krzyzulcow ukosnych

vf

Fz
(kN)
0,90
-0,82
13,92
36,63
-2,17
2,37

Fz
(kN)
-7,77
13,20
22,68
59,69
34,73
-20,44

Fz
(kN)
30,78
12,58
-4.24
-11,17
33,10
81,01

Fz
(kN)
17,20
-0,55
0,36
0,95
-1,45
45,26

MI
(kN*m)

Mx
(KN*m)

Mx
(KN*m)

Mx
(KN*m)

Mp
(kN*m)

1,35

Pz0 X1
(kN/m) (m)

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN*m)
-0,00
0,00
-0,00
-0,00
0,00
-0,00

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ql
(kN)

Qp
(kN)

X2  Pz2 X3
(kN/m) (m)

18,40 - -

Nmaks Nmin

23

(kN/m)



2.6
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P1 68,41 0,00 19,55 -41,63 64,52 -86,65 0,00 0,00
P2 0,00 -52,89 -48,19 -9217 40,89 -68,46 0,00 0,00
P3 101,29 0,00 -86,09 23,64 113,03 -79,26 0,00 0,00
2,5.3 Oddziatywania w SGU

Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 50,68 0,00 -7,60 -30,84 47,79 -64,18 0,00 0,00
P2 0,00 -32,62 -3570 -68,27 30,29 -50,71 0,00 0,00
P3 75,03 0,00 -63,77 -11,25 83,73 -58,71 0,00 0,00

2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe

(cm2/m)
dolne goérne dolne gorne dolne gobrne zszywajgce
P1 362 0,00 094 0,49 0,00 2,15 0,60
P2 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00 4,98 0,48
P3 552 0,00 0,00 4,63 1,14 0,73 0,79

2.5.5 Odpornos¢ ogniowa

Odpornos¢ ogniowa ‘R 60(EN 1992-1-2:2004)
Obliczenia zgodnie z normag :EN 1992-1-2:2004
Oszacowanie zgodne z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llo$¢ Scian narazonych na dziatanie ognia :3
Klasa srodnika ‘WA

Typ belki ‘ciggta

b_min = 0,12(m)
a_min = 0,01(m)

2.5.6 Ugiecie i zarysowanie

wt(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej

Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukgiji

Dwt(QP)dop  dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po
wzniesieniu konstrukcji
wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk

(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,7 1,9 0,0 0,0 0,3
P2 -0,2 1,4 -0,0 0,0 0,3
P3 1,3 24 0,1 0,0 0,2

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:
261 P1 : Przestowe od 0,24 do 4,65 (m)

SGN SGU

Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
0,24 19,55 -10,26 5,39 -7,60 0,94 0,49
0,59 37,39 -597 21,01 0,00 191 0,30
1,06 55,00 0,00 36,46 0,00 2,87 0,00
1,52 65,10 0,00 46,35 0,00 3,43 0,00
1,99 68,41 0,00 50,68 0,00 3,62 0,00
2,46 67,47 0,00 49,44 0,00 3,56 0,00
2,93 61,54 0,00 4265 0,00 3,23 0,00
3,40 48,11 0,00 30,29 0,00 2,550 0,00

3,86 2717 -6,49 1237 0,00 1,36 0,32
4,33 723 -31,96 0,00 -11,11 0,36 1,61
4,65 0,00 -41,63 0,00 -30,84 0,00 2,15



SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN) ~ (kN)  (kN)  (kN)
0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
0,59 0,00 0,00 0,00 0,00
1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
1,52 0,00 0,00 0,00 0,00
1,99 0,00 0,00 0,00 0,00
2,46 0,00 0,00 0,00 0,00
2,93 0,00 0,00 0,00 0,00
3,40 0,00 0,00 0,00 0,00
3,86 0,00 0,00 0,00 0,00
4,33 0,00 0,00 0,00 0,00
4,65 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta V maksV maks afp A zszywajgce
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
0,24 64,52 47,79 0,0 0,45
0,59 52,59 38,95 0,0 0,37
1,06 36,55 27,07 0,2 0,25
1,52 20,50 15,19 0,2 0,14
1,99 446 3,30 0,3 0,03
2,46 -11,58 -8,58 0,3 0,08
2,93 -27,62 -20,46 0,2 0,19
3,40 -43,67 -32,34 0,2 0,30
3,86 -59,71 -44,23 0,0 0,42
4,33 -75,75 -56,11 0,0 0,53
4,65 -86,65 -64,18 0,1 0,60
2.6.2 P2 : Przestowe od 4,95 do 8,14 (m)

SGN SGU

Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (KN*m) (KkN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
4,95 0,00 -48,19 0,00 -35,70 0,00 2,50
5,15 0,00 -48,19 0,00 -29,79 0,00 2,50
5,50 0,00 -36,11 0,00 -22,53 0,00 1,86
5,85 0,00 -28,06 0,00 -18,37 0,00 1,43
6,20 0,00 -2492 0,00 -17,29 0,00 1,27
6,55 0,00 -30,07 0,00 -19,31 0,00 1,54
6,89 0,00 -39,39 0,00 -2442 0,00 2,03
7,24 0,00 -52,89 0,00 -32,62 0,00 2,76
7,59 0,00 -70,56 0,00 -43,92 0,00 3,74
7,94 0,00 -92,17 0,00 -58,30 0,00 4,98
8,14 0,00 -92,17 0,00 -68,27 0,00 4,98

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN) ~ (kN)  (kN)  (kN)
4,95 0,00 0,00 0,00 0,00
5,15 0,00 0,00 0,00 0,00
5,50 0,00 0,00 0,00 0,00
5,85 0,00 0,00 0,00 0,00
6,20 0,00 0,00 0,00 0,00
6,55 0,00 0,00 0,00 0,00
6,89 0,00 0,00 0,00 0,00
7,24 0,00 0,00 0,00 0,00
7,59 0,00 0,00 0,00 0,00
7,94 0,00 0,00 0,00 0,00
8,14 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta V maksV maks afp A zszywajace
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
4,95 40,89 30,29 0,1 0,28
5,15 34,07 25,23 0,1 0,24
5,50 22,10 16,37 0,0 0,15

5,85 10,14 7,51 0,0 0,07



6,20 -1,82 -1,35 0,0 0,01

6,55 -13,79 -10,21 0,0 0,10
6,89 -25,75 -19,07 0,1 0,18
7,24 -37,71 -27,93 0,1 0,26
7,59 -49,67 -36,80 0,2 0,35
7,94 -61,64 -45,66 0,2 0,43
8,14 -68,46 -50,71 0,3 0,48

2.6.3 P3 : Przestowe od 8,44 do 14,05 (m)

SGN SGU
Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
8,44 0,00 -86,09 0,00 -63,77 0,00 4,63
8,88 446 -60,64 0,00 -28,70 0,22 3,18
9,47 26,69 -13,34 960 0,00 1,31 0,65
10,056 62,47 0,00 39,13 0,00 3,29 0,00
10,64 86,40 0,00 59,87 0,00 4,64 0,00
11,23 9847 0,00 71,84 0,00 5,36 0,00
11,82 101,29 0,00 75,03 0,00 5,52 0,00
12,41 96,35 0,00 69,44 0,00 523 0,00
12,99 81,03 0,00 55,07 0,00 4,33 0,00
13,68 53,86 -6,57 3193 0,00 281 0,33
14,05 23,64 -1519 6,52 -1125 1,14 0,73

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN) ~ (kN)  (kN)  (kN)
8,44 0,00 0,00 0,00 0,00
8,88 0,00 0,00 0,00 0,00
9,47 0,00 0,00 0,00 0,00
10,05 0,00 0,00 0,00 0,00
10,64 0,00 0,00 0,00 0,00
11,23 0,00 0,00 0,00 0,00
11,82 0,00 0,00 0,00 0,00
12,41 0,00 0,00 0,00 0,00
1299 0,00 0,00 0,00 0,00
13,58 0,00 0,00 0,00 0,00
14,05 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta V maksV maks afp A zszywajace
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
8,44 113,03 83,73 0,3 0,79
8,88 98,02 72,61 0,1 0,68
9,47 77,87 57,68 0,0 0,54
10,05 57,71 42,75 0,2 0,40
10,64 37,55 2782 0,2 0,26
11,23 17,40 12,89 0,2 0,12
11,82 -2,76 -2,04 0,2 0,02
12,41 -22,91 -16,97 0,2 0,16
12,99  -43,07 -31,90 0,2 0,30
13,58  -63,22 -46,83 0,1 0,44
14,05 -79,26 -58,71 0,0 0,55
Zbrojenie:

271 P1 : Przestowe od 0,24 do 4,65 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ dolne (A-1lIN (RB500))
3 $12 1=521 od 0,04 do 5,15
2 12 1=3,61 od 0,14 do 3,65
e podporowe (A-IlIN (RB500))
3 ¢14 1=296 od 0,04 do 3,00
3 ¢14 1=521 od 1,89 do 7,10
1 ¢14 1=465 od 0,05 do 2,28
Zbrojenie powierzchniowe (A-llIIN (RB500)):



2 $12

szpilki

1=4,60 od 0,16 do 4,76
1426  1=0,38
e = 10,27 + 13*0,30 (m)

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 21 ¢6 I=0,58

szpilki

e =1%0,14 + 5*0,22 + 6*0,28 + 9*0,16 (m)
21 ¢6 [=1,38

e =1*0,14 + 50,22 + 6*0,28 + 9*0,16 (m)
2 ¢12 =4,60

e =1*-0,08 (m)

21¢6 1=0,58
e = 1*0,14 + 5*0,22 + 6*0,28 + 9*0,16 (m)

21 ¢6

e =1%0,14 + 50,22 + 60,28 + 9*0,16 (m)

2 ¢12

2.7.2

1=1,38

=4,60

e =1*-0,08 (m)

P2 : Przestowe od 4,95 do 8,14 (m)
Zbrojenie podtuzne:

montazowe (dolne) (A-IlIN (RB500))

3 ¢12 1=453 od
podporowe (A-1lIIN (RB5
2 $14 1=523 od

4,28
00))
4,21

do

do

8,81

9,44

Zbrojenie powierzchniowe (A-llIIN (RB500)):
od 4,84

2 012 | = 3,41
szpilki 10 06

e = 1*0,25 + 9*0,30 (m)

Zbrojenie poprzeczne:

2.7.3

gtéwne (A-IlIN (RB500))

1=0,38

strzemiona 13 ¢6 I=0,58

e = 70,28 + 60,20 (m)

2 ¢6

e = 1*2,96 + 1*0,20 (m)

11 ¢6

e = 7°0,28 + 4*0,20 (m)

2 ¢12

1=1,38
1=1,38

I =3,41

e =1%0,11 (m)

szpilki 13 96 |=0,58

e = 70,28 + 60,20 (m)

2 ¢6

e = 1*2,96 + 1*0,20 (m)

11 ¢6

e = 7*0,28 + 40,20 (m)

2 ¢12

1=1,38
1=1,38

=3,41

e =1%0,11 (m)

do 8,25

P3 : Przestowe od 8,44 do 14,05 (m)
Zbrojenie podtuzne:

dolne (A-IlIN (RB500))
3 ¢14 1=645 od
3 ¢14 1=449 od
podporowe (A-IlIN (RB5
3 ¢14 1=581 od
3 ¢14 1=3,56 od
1 ¢14 1=4,65 od

7,91
9,81
00))
5,99
10,69
14,24

do
do

do
do
do

14,25
14,18

11,80
14,25
12,01

Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):

2 ¢12
szpilki 18 26

=0,38

=580 od 8,33

do 14,13

e =1%0,24 + 17*0,30 (m)
Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-IlIN (RB500))

strzemiona 29 ¢6 I=0,58

- 29



e = 1*0,09 + 12*0,12 + 2*0,26 + 10*0,28 + 4*0,18 (m)
29 ¢6  1=1,38

e = 1%0,09 + 12%0,12 + 2*0,26 + 10*0,28 + 4*0,18 (m)
2 ¢12  1=580

e =1%0,11 (m)

szpilki 2996  1=0,58
e = 1*0,09 + 12*0,12 + 2*0,26 + 10*0,28 + 4*0,18 (m)
29 ¢6  1=1,38
e = 1%0,09 + 12*0,12 + 2*0,26 + 10*0,28 + 4*0,18 (m)
2 ¢12  1=580
e =1%0,11 (m)

llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =4,01 (m3)
e Powierzchnia deskowania =13,41 (m2)

¢ Stal A-1lIN (RB500)
o Ciezar catkowity = 214,96 (kG)
o Gestosc = 53,64 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 10,0 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dlugos$¢  Ciezar
(m) (kG)

6 139,02 30,87

12 64,03 56,87

14 105,25 127,23
Poziom:
e Nazwa : Poziom standardowy
e Poziom odniesienia : 3,83 (m)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
e Srodowisko : XC3
e Wspdtczynnik petzania betonu top=3,34
e Klasa cementu 'N
e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
e Wiek betonu : 50 (lat)
o Klasa konstrukgcji : S1
e system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))
e Klasa odpornosci ogniowej : R60(EN 1992-1-2:2004)

2 Belka: P-1.3(Podciag zelbetowy llosé: 1
21 Charakterystyki materiatow:
e Beton B25 fck = 16,00 (MPa)
prostokatny rozkitad naprezen [3.1.7(3)]
Gestosc 2501,36 (kG/m3)

Srednica kruszywa
e Zbrojenie podtuzne:

odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne:
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja

P1 Przestowe

20,0 (mm)
A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : B
A-IIIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

PI L Pp

(m) (m) (m)
0,24 4,26 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,50 (m)

Przekroj
24,0 x 50,0 (cm)

od 0,00 do 4,26 (m)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

30



Prawa ptyta 18,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 40,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 40,5 (cm)

222 PI L

(m)

P2 Przestowe 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,02 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,78 (m)

24,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 40,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 40,5 (cm)

Przesto Pozycja

23 Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinac;ji : EN 1990:2002
e Obliczenia wg normy
¢ Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
o Belka prefabrykowana ' nie
e Otulina zbrojenia : dolna

: boczna

: goérna

e Odchytki otuliny
e Wspdtczynnik B2 =0.50
¢ Metoda obliczania Scinania

24 Obciazenia:
2.4.1 Ciggte:
Typ Natura Poz. Przesto «f X0
(m)
(m)
ciezar wiasny state - 2;1 1,35 -
jednorodne  state(Konstrukcyjne) goéra 1-2
vf - wspotczynnik obcigzenia
25 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
SCIANA1(1) 0,00 1,38 -
SCIANA1(1) 0,00 12,73 -
SCIANA2(1) 0,00 83,39 -
SCIANA2(2) 0,00 -9,04 -
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
SCIANA1(1) 0,00 16,03 -
SCIANA1(1) 0,00 18,78 -
SCIANA2(1) 0,00 122,96 -
SCIANA2(2) 0,00 105,00 -
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (KN*m)
SCIANA1(1) 0,00 11,56 -
SCIANA1(1) 0,00 -2,17 -
SCIANA2(1) 0,00 -14,20 -

(m)
3,78

Pp

(m)
0,24

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

Pz0 X1
(KkN/m) (m)

1,35 -

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN*m)
-0,00
0,00
0,00
-0,00

(kN*m)
0,00
0,00
0,00

¢ =23,0 (cm)
c¢1=3,0 (cm)
c2= 3,0 (cm)

: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
: obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne
: krzyzulcow uko$nych

Pz1 X2
(kN/m)

42,70 -

Pz2
(m)

X3

31

(kN/m)



2.6

32
SCIANA2(2) 0,00 7570 - 0,00

2.5.2 Oddzialywania w SGN

Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 100,60 -6,34 32,49 -131,96 107,72 -175,35 0,00 0,00

P2 67,99 -18,05 -133,20 26,56 163,44 -87,73 0,00 0,00

2,5.3 Oddziatywania w SGU

Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (kN) (kN)

P1 74,52 0,00 -11,18 97,75 79,79  -129,89 0,00 0,00

P2 50,36 0,00 -98,67 -7,55 121,06 -64,99 0,00 0,00

2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe
(cm2/m)
dolne goérne dolne gobrne dolne gobrne zszywajgce
P1 563 0,00 1,65 0,75 0,00 7,72 1,43
P2 365 0,00 0,00 7,81 1,32 0,50 1,33

2.5.5 Odpornos¢ ogniowa

Odpornos¢ ogniowa ‘R 60(EN 1992-1-2:2004)
Obliczenia zgodnie z normg :EN 1992-1-2:2004
Oszacowanie zgodne z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.
llos¢ $cian narazonych na dziatanie ognia :3

Klasa srodnika ‘WA

Typ belki :ciggta

b_min = 0,12(m)

a_min = 0,01(m)

2.5.6 Ugiecie i zarysowanie

wt(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukcji

Dwt(QP)dop  dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po
wzniesieniu konstrukcji

wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,7 1,8 0,0 0,0 0,4

P2 0,3 1,6 0,0 0,0 0,2

Wyniki teoretyczne - szczegébtowe:

261 P1 : Przestowe od 0,24 do 4,50 (m)

SGN SGU
Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
0,24 32,49 -15,09 8,95 -11,18 1,65 0,75
0,57 59,68 -9,26 33,58 0,00 3,18 0,47
1,02 85,50 0,00 57,19 0,00 4,69 0,00
1,47 97,87 0,00 70,84 0,00 545 0,00
1,92 100,60 0,00 74,52 0,00 5,63 0,00
2,37 95,93 0,00 68,23 0,00 533 0,00
2,82 80,04 0,00 51,97 0,00 436 0,00
3,27 50,70 -6,34 25,75 0,00 2,67 0,32
3,72 15,64 -42,13 0,00 -10,44 0,79 2,19
4,17 0,00 -110,500,00 -56,59 0,00 6,26



4,50 0,00 -131,960,00 -97,75 0,00 7,72

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN)  (kN)  (kN)  (kN)
0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
1,02 0,00 0,00 0,00 0,00
1,47 0,00 0,00 0,00 0,00
1,92 0,00 0,00 0,00 0,00
2,37 0,00 0,00 0,00 0,00
2,82 0,00 0,00 0,00 0,00
3,27 0,00 0,00 0,00 0,00
3,72 0,00 0,00 0,00 0,00
4,17 0,00 0,00 0,00 0,00
4,50 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU

Odcieta V maksV maks afp A zszywajgce
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
0,24 107,72 79,79 0,0 0,88
0,57 85,79 63,55 0,1 0,70
1,02 55,89 41,40 0,2 0,46
1,47 25,99 19,25 0,2 0,21
1,92 -391 -290 0,2 0,03
2,37 -33,81 -25,05 0,2 0,28
2,82 -63,72 -47,20 0,2 0,52
3,27 -93,62 -69,35 0,1 0,76
3,72 -123,52-91,50 0,0 1,01
4,17 -153,42-113,640,2 1,25
4,50 -175,35-129,890,4 1,43

2.6.2 P2 : Przestowe od 4,74 do 8,52 (m)

SGN SGU
Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
4,74 0,00 -133,200,00 -98,67 0,00 7,81
5,02 0,00 -120,640,00 -65,65 0,00 6,94
5,42 3,14 -62,43 0,00 -26,54 0,16 3,34
5,83 22,01 -18,05 462 0,00 1,06 0,87
6,23 47,93 0,00 27,82 0,00 2,52 0,00
6,63 63,10 0,00 43,07 0,00 3,37 0,00
7,03 67,99 0,00 5036 0,00 3,65 0,00
7,43 67,55 0,00 49,70 0,00 3,62 0,00
7,84 61,33 0,00 41,09 0,00 3,27 0,00
8,24 4437 -7,32 24,52 0,00 2,32 0,37
8,52 26,56 -10,20 7,32 -7,55 1,32 0,50

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN) ~ (kN)  (kN)  (kN)
4,74 0,00 0,00 0,00 0,00
5,02 0,00 0,00 0,00 0,00
5,42 0,00 0,00 0,00 0,00
5,83 0,00 0,00 0,00 0,00
6,23 0,00 0,00 0,00 0,00
6,63 0,00 0,00 0,00 0,00
7,03 0,00 0,00 0,00 0,00
7,43 0,00 0,00 0,00 0,00
7,84 0,00 0,00 0,00 0,00
8,24 0,00 0,00 0,00 0,00
8,52 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta V maksV maks afp A zszywajace
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)

4,74 163,44 121,06 0,4 1,33
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5,02 144,70 107,18 0,3 1,18
5,42 117,99 87,40 0,1 0,96
5,83 91,28 67,61 0,0 0,74
6,23 64,56 47,83 0,1 0,53
6,63 37,85 28,04 01 0,31
7,03 11,14 825 0,2 0,09
7,43 -15,67 -11,53 0,2 0,13
7,84 -42,28 -31,32 0,2 0,34
8,24 -68,99 -51,11 0,2 0,56
8,52 -87,73 -64,99 0,0 0,72

2.7 Zbrojenie:

271 P1 : Przestowe od 0,24 do 4,50 (m)
Zbrojenie podtuzne:
¢ dolne (A-1lIN (RB500))
3 ¢14 1=890 od 0,04 do 8,72
3 ¢14 1=825 od 0,09 do 8,23
e podporowe (A-llIN (RB500))
3 ¢16 1=9,08 od 0,04 do 8,72
Zbrojenie powierzchniowe (A-llIIN (RB500)):
2 012 [=4,42 od 0,16 do 4,58
szpilki 15 6 I=0,31
e =1*0,03 + 14*0,30 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
e gléwne (A-IIIN (RB500))
strzemiona 33 ¢8 1=1,25
e =1*0,01 + 8*0,14 + 6*0,28 + 18*0,08 (m)
2 912 |=4,42
e =1*-0,08 (m)

szpilki 33 ¢8 1=1,25
e =1*0,01 + 8*0,14 + 6*0,28 + 18*0,08 (m)
2 ¢12 |=4,42
e =1*-0,08 (m)

2.7.2 P2 : Przestowe od 4,74 do 8,52 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e podporowe (A-llIN (RB500))
1 ¢16 1=297 od 3,16 do 6,12
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):
2 012 =394 od 466 do 8,60
szpilki 13 &6 =0,31
e =1*0,09 + 12*0,30 (m)
Zbrojenie poprzeczne:
¢ giéwne (A-1IIN (RB500))
strzemiona 22 ¢8 1=1,25
e =1*0,08 + 9*0,10 + 30,18 + 10,26 + 4*0,28 + 4*0,18 (m)
2 912 | =3,94
e =1*-0,08 (m)

szpilki 22 ¢8 1=1,25
e =1*0,08 + 9*0,10 + 3*0,18 + 1*0,26 + 4*0,28 + 4*0,18 (m)
2 ¢12 | =3,94
e =1*-0,08 (m)

lloSciowe zestawienie materiatow:

o Objetos¢ betonu = 2,26 (m3)
e Powierzchnia deskowania =7,78 (m2)

o Stal A-llIN (RB500)
o Ciezar catkowity = 153,85 (kG)
o Gestosc = 68,12 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 11,4 (mm)
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o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dlugo$¢  Ciezar

(m) (kG)
6 8,72 1,94
8 68,89 27,19
12 16,72 14,85
14 51,45 62,19
16 30,20 47,68
Poziom:
e Nazwa : Poziom standardowy
e Poziom odniesienia : 2,60 (m)
e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
e Srodowisko : XC3
e Wspdtczynnik petzania betonu Do = 3,31
e Klasa cementu 'N
e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
e Wiek betonu : 50 (lat)
o Klasa konstrukgcji : S1
e system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))
e Klasa odpornosci ogniowej : R60(EN 1992-1-2:2004)
Belka: P-1.4 Podciag zelbetowy llosé: 1

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fck = 16,00 (MPa)
prostokatny rozkitad naprezen [3.1.7(3)]
Gestosc : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
e Zbrojenie podtuzne: : A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie
Klasa ciggliwosci : B
e Zbrojenie poprzeczne: : A-llIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,24 1,80 0,24
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lg = 2,04 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,80 (m)
24,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 18,0 (cm)
Prawa ptyta 18,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 40,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 40,5 (cm)

23 Opcje obliczeniowe:

e Regulamin kombinac;ji : EN 1990:2002

e Obliczenia wg normy : EN 1992-1-1:2004 AC:2008

¢ Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

e Belka prefabrykowana . nie

e Otulina zbrojenia : dolna c=3,0(cm)
: boczna c¢1=3,2 (cm)
: goérna c2= 3,0 (cm)

e Odchytki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
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o Wspdtczynnik B2 =0.50 : obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne
e Metoda obliczania Scinania : krzyzulcow uko$nych
24 Obciazenia:
2.4.1 Ciggte:
Typ Natura Poz. Przesto «f X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (KN/m) (m) (kN/m) (m)  (KN/m)
(m)
ciezar wiasny state - 1 1,35 - - - - - - -
jednorodne  state(Konstrukcyjne) goéra 1 1,35 - 42,50 - - - -

vf - wspotczynnik obcigzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

SCIANAT1 0,00 6,65 - 0,00

SCIANA2 0,00 43,35 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

SCIANAT 0,00 6,65 - 0,00

SCIANA2 0,00 43,35 - 0,00

2,5.2 Oddziatywania w SGN

Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 34,43 0,00 17,99 17,99 5956 -59,56 0,00 0,00

2.5.3 Oddzialywania w SGU

Przestowe Mt maks Mt min M Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m) (kKN*m) (kN*m) (kKN*m) (kN) (kN)
P1 25,50 0,00 5,40 5,40 4412  -4412 0,00 0,00

2.54 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe
(cm2/m)

dolne gbérne dolne gbérne dolne godrne zZszywajgce
P1 1,74 0,00 0,88 0,25 0,88 0,25 0,49

2.5.5 Odpornos¢ ogniowa

Odpornosé¢ ogniowa :R 60(EN 1992-1-2:2004)
Obliczenia zgodnie z normg :EN 1992-1-2:2004
Oszacowanie zgodne z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.
llo$¢ $cian narazonych na dziatanie ognia :3

Klasa srodnika ‘WA

Typ belki :swobodnie podparta
b_min = 0,12(m)

a_min = 0,03(m)

2.5.6 Ugiecie i zarysowanie

wt(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej

Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukcji
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Dwt(QP)dop  dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po
wzniesieniu konstrukc;ji

wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwit(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,1 0,8 0,0 0,0 0,2

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:

2.6.1 P1 : Przestowe od 0,24 do 2,04 (m)

SGN SGU
Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 1799 -516 540 -3,83 0,88 0,25
0,32 21,96 -516 9,18 0,00 1,07 0,25
0,53 28,87 0,00 16,32 0,00 1,46 0,00
0,73 33,02 0,00 21,42 0,00 1,67 0,00
0,94 34,42 0,00 24,48 0,00 1,74 0,00
1,14 34,43 0,00 2550 0,00 1,74 0,00
1,34 34,42 0,00 24,48 0,00 1,74 0,00
1,55 33,02 0,00 21,42 0,00 1,67 0,00
1,75 28,87 0,00 16,32 0,00 1,46 0,00
1,96 21,96 -516 9,18 0,00 1,07 0,25
2,04 1799 -516 540 -3,83 0,88 0,25

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN) ~ (kN)  (kN)  (kN)
0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
0,32 0,00 0,00 0,00 0,00
0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
0,73 0,00 0,00 0,00 0,00
0,94 0,00 0,00 0,00 0,00
1,14 0,00 0,00 0,00 0,00
1,34 0,00 0,00 0,00 0,00
1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
1,75 0,00 0,00 0,00 0,00
1,96 0,00 0,00 0,00 0,00
2,04 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU
Odcieta V maksV maks afp A zszywajgce
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
0,24 59,56 44,12 0,0 0,49
0,32 54,00 40,00 0,0 0,44
0,53 40,50 30,00 0,0 0,33
0,73 27,00 20,00 0,0 0,22
0,94 13,50 10,00 0,0 0,11
1,14 0,00 0,00 0,2 0,00
1,34 -13,50 -10,00 0,0 0,11
1,55 -27,00 -20,00 0,0 0,22
1,75 -40,50 -30,00 0,0 0,33
1,96 -54,00 -40,00 0,0 0,44
2,04 -59,56 -44,12 0,0 0,49
Zbrojenie:

271 P1 : Przestowe od 0,24 do 2,04 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-llIN (RB500))
3 ¢12 1=2,20 od 0,04 do 2,24
e podporowe (A-llIN (RB500))
3 ¢12 1=2,39 od 0,04 do 2,24
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):



2 ¢12 1=196 od 0,16
1=0,33
e = 10,00 + 6*0,30 (m)

szpilki 7 &6

Zbrojenie poprzeczne:

e gtowne (A-IlIN (RB500))

do 2,12

e =1%0,02 + 4*0,16 + 1*0,28 + 5*0,16 (m)

e =1%0,02 + 4*0,16 + 10,28 + 5*0,16 (m)

strzemiona 11 ¢6 1=1,30
2 ¢12 |=1,96
e =1*-0,08 (m)
szpilki 11 ¢6 1=1,30
2 ¢12 |=1,96
e =1*-0,08 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =0,54 (m3)
=2,13 (m2)

e Powierzchnia deskowania

o Stal A-llIN (RB500)

o Ciezar catkowity = 19,39 (kG)

Gestos¢ = 36,17 (kG/m3)

[ ]
e Srednia $rednica = 9,1 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dlugo$¢  Ciezar

(m) (kG)
6 16,57 3,68
12 17,69 15,71

1 Poziom:

Nazwa

Poziom odniesienia
Dopuszczalne rozwarcie rys
Srodowisko

Wspoditczynnik petzania betonu
Klasa cementu

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wiek betonu

Klasa konstrukcji

Klasa odpornosci ogniowe;j
2 Belka: P-1.5 Podciag zelbetowy
21 Charakterystyki materiatéw:
e Beton
Gestos¢
Srednica kruszywa
e Zbrojenie podituzne:
odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne:

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja

: Poziom standardowy
: 3,36 (m)
: 0,30 (mm)

: XC3

- o = 3,34

:N

: 28 (dni)
- 50 (lat)

1 S1

system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

: R60(EN 1992-1-2:2004)

PI

(m)

L

llosé: 1

B25 fck = 16,00 (MPa)
prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]
2501,36 (kG/m3)

20,0 (mm)

A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : B
A-1lIN (RB500)fyk = 500,00 (MPa)

(m) (m)
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P1 Przestowe 0,24 5,32 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 5,56 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,32 (m)

24,0 x 50,0 (cm)

Lewa ptyta 18,0 (cm)

Prawa ptyta 18,0 (cm)

Wysieg lewej ptyty: 40,5 (cm)

Wysieg prawej ptyty: 40,5 (cm)

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przestowe 0,24 4,10 0,24
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lg = 4,34 (m)
Przekroj od 0,00 do 4,10 (m)
24,0 x 50,0 (cm)
Lewa ptyta 18,0 (cm)
Prawa ptyta 18,0 (cm)
Wysieg lewej ptyty: 40,5 (cm)
Wysieg prawej ptyty: 40,5 (cm)

23 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinac;ji : EN 1990:2002

e Obliczenia wg normy : EN 1992-1-1:2004 AC:2008

¢ Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

o Belka prefabrykowana ' nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
: boczna c¢1=3,0 (cm)
: gorna c2= 3,0 (cm)

e Odchytki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

o Wspdtczynnik B2 =0.50 : obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne

e Metoda obliczania Scinania : krzyzulcow uko$nych

24 Obcigzenia:

2.4.1 Ciggte:

Typ Natura Poz. Przesto «f X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2
(m) (KN/m) (m) (kN/m) (m)
(m)

ciezar wlasny state - 21 1,35 - - - - - -
jednorodne  state(Konstrukcyjne) goéra 1-2 1,35 - 16,04 - -
jednorodne  state(Konstrukcyjne) goéra 1-2 1,35 - 0,00 - -
vf - wspédtczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:

251 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My

) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

SCIANA1(1) 0,00 -1,21 - 0,00

SCIANA1(1) 0,00 15,58 - 0,00

SCIANA2(1) 0,00 38,33 - 0,00

SCIANA2(2) 0,00 -2,98 - 0,00

SCIANA3(1) 0,00 0,00 - 0,00

SCIANA3(2) 0,00 0,00 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My

) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

SCIANA1(1) 0,00 16,91 - 0,00

SCIANA1(1) 0,00 2393 - 0,00
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SCIANA2(1) 0,00 58,87 - 0,00
SCIANA2(2) 0,00 41,60 - 0,00
SCIANA3(1) 0,00 0,00 - 0,00
SCIANA3(2) 0,00 0,00 - 0,00
Podpora V3

Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

SCIANA1(1) 0,00 12,60 - 0,00
SCIANA1(1) 0,00 -3,26 - 0,00
SCIANA2(1) 0,00 -8,02 - 0,00
SCIANA2(2) 0,00 30,99 - 0,00
SCIANA3(1) 0,00 0,00 - 0,00
SCIANA3(2) 0,00 0,00 - 0,00

2.5.2 Oddzialywania w SGN

Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 73,97 -0,98 18,92 -86,28 63,47 -98,55 0,00 0,00

P2 30,97 -19,28 -87,70 11,94 84,91 -39,96 0,00 0,00

2.5.3 Oddzialywania w SGU

Przestowe Mt maks Mt min M Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m) (kKN*m) (kN*m) (kKN*m) (kN) (kN)

P1 54,79 0,00 -8,22 -63,91 47,02 -73,00 0,00 0,00

P2 2294 595 -64,96 -3,44 62,89 -29,60 0,00 0,00

2.5.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe
(cm2/m)
dolne gbérne dolne gbérne dolne godrne zszywajgce
P1 4,00 0,00 091 0,53 0,00 4,74 0,80
P2 1,60 0,00 0,00 4,82 0,58 0,22 0,69

2.5.5 Odpornos¢ ogniowa

Odpornosé¢ ogniowa :R 60(EN 1992-1-2:2004)
Obliczenia zgodnie z normg :EN 1992-1-2:2004
Oszacowanie zgodne z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.
llo$¢ $cian narazonych na dziatanie ognia :3

Klasa srodnika ‘WA

Typ belki :ciggta

b_min = 0,12(m)

a_min = 0,01(m)

2.5.6 Ugiecie i zarysowanie

wit(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej

wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukcji

Dwt(QP)dop  dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po
wzniesieniu konstrukcji

wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 1,1 2,2 0,1 0,0 0,3

P2 0,1 1,7 0,0 0,0 0,1

Wyniki teoretyczne - szczegébtowe:



2.6.1 P1 : Przestowe od 0,24 do 5,56 (m)

SGN SGU
Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 18,92 -11,10 521 -822 0,91 0,53
0,68 41,06 -515 24,16 0,00 2,13 0,26
1,23 60,83 0,00 41,34 0,00 3,24 0,00
1,79 71,19 0,00 5155 0,00 3,84 0,00
2,34 73,97 0,00 54,79 0,00 4,00 0,00
2,90 70,76 0,00 51,05 0,00 3,81 0,00
3,46 59,73 0,00 40,34 0,00 3,18 0,00
4,01 39,28 -0,98 2266 0,00 204 0,05
4,57 11,14 -18,26 0,00 -2,00 0,53 0,88
5,12 0,00 -64,39 0,00 -33,64 0,00 3,44
5,56 0,00 -86,28 0,00 -63,91 0,00 4,74

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN)  (kN)  (kN)  (kN)
0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
1,23 0,00 0,00 0,00 0,00
1,79 0,00 0,00 0,00 0,00
2,34 0,00 0,00 0,00 0,00
2,90 0,00 0,00 0,00 0,00
3,46 0,00 0,00 0,00 0,00
4,01 0,00 0,00 0,00 0,00
4,57 0,00 0,00 0,00 0,00
5,12 0,00 0,00 0,00 0,00
5,56 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN SGU

Odcieta V maksV maks afp A zszywajace
(m) (kN)  (kN)  (mm) (cm2/m)
0,24 63,47 47,02 0,0 0,52
0,68 50,19 37,18 0,1 0,41
1,23 33,26 24,64 0,2 0,27
1,79 16,33 12,09 0,3 0,13
2,34 -0,61 -045 0,3 0,00
2,90 -17,54 -12,99 0,3 0,14
3,46 -34,48 -25,54 0,2 0,28
4,01 -51,41 -38,08 0,1 0,42
4,57 -68,34 -50,62 0,0 0,56
5,12 -85,28 -63,17 0,1 0,70
5,56 -98,55 -73,00 0,3 0,80

2.6.2 P2 : Przestowe od 5,80 do 9,90 (m)

SGN SGU
Odcieta M maksM min M maksM min A dolne A gérne
(m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
5,80 0,00 -87,70 0,00 -64,96 0,00 4,82
6,11 0,00 -78,56 0,00 -4590 0,00 4,27
6,55 0,00 -46,05 0,00 -23,80 0,00 2,41
6,98 482 -19,28 0,00 -595 0,24 0,96
7,42 16,21 -3,75 7,64 0,00 0,81 0,18
7,85 26,15 0,00 16,99 0,00 1,34 0,00
8,28 30,36 0,00 22,09 0,00 15 0,00
8,72 30,97 0,00 2294 0,00 1,60 0,00
9,15 28,53 0,00 19,55 0,00 1,47 0,00
9,59 20,88 -3,00 11,90 0,00 1,05 0,15
9,90 11,94 -465 3,29 -344 058 0,22

SGN SGU
Odcieta N maksN min N maksN min
(m) (kN)  (kN)  (kN)  (kN)
5,80 0,00 0,00 0,00 0,00
6,11 0,00 0,00 0,00 0,00



2.7

6,55 0,00 0,00 0,00 0,00

6,98 0,00 0,00 0,00 0,00

7,42 0,00 0,00 0,00 0,00

7,85 0,00 0,00 0,00 0,00

8,28 0,00 0,00 0,00 0,00

8,72 0,00 0,00 0,00 0,00

9,15 0,00 0,00 0,00 0,00

9,59 0,00 0,00 0,00 0,00

9,90 0,00 0,00 0,00 0,00
SGN SGU

Odcieta V maksV maks afp

(m) (kN) ~ (kN) ~ (mm)

5,80 84,91 62,89 0,3

6,11 75,34 55,81 0,2

6,55 62,13 46,02 0,1

6,98 48,91 36,23 0,0

7,42 35,69 26,44 0,0

7,85 22,47 16,65 0,0

8,28 925 6,86 0,1

8,72 -3,96 -2,94 0,1

9,15 -17,18 -12,73 0,1

9,59 -30,40 -22,52 0,0

9,90 -39,96 -29,60 0,0

Zbrojenie:

271

Zbrojenie podtuzne:

A zszywajace
(cm2/m)
0,69
0,61
0,51
0,40
0,29
0,18
0,08
0,03
0,14
0,25
0,33

P1 : Przestowe od 0,24 do 5,56 (m)

dolne (A-IlIN (RB500))

10,10

10,10
7,29
1,96
8,18

do 5,64

3 ¢16 1=10,31 od 0,04 do

podporowe (A-IIIN (RB500))

3 ¢12 1=10,06 od 0,04 do

3 ¢12 1=3,23 od 4,05 do

1 ¢12 1=4,02 od 0,05 do

1 ¢12 1=4,02 od 10,09 do
Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):

2 012 =548 od 0,16

szpilki 17 06 =0,32

2.7.2
Zbrojenie podtuzne:

gtéwne (A-IlIN (RB500))

e =1%0,26 + 16*0,30 (m)
Zbrojenie poprzeczne:

strzemiona 34 ¢6

szpilki

34 ¢6

1=1,26
e = 1*0,01 + 9%0,14 + 7*0,28 + 4*0,18 + 13*0,10 (m)
2 ¢12
e = 1*-0,08 (m)

|=5,48

1=1,26
e =1*0,01 + 9*0,14 + 7*0,28 + 4*0,18 + 13*0,10 (m)
2 ¢12
e =1*-0,08 (m)

|=5,48

P2 : Przestowe od 5,80 do 9,90 (m)

Zbrojenie powierzchniowe (A-IlIN (RB500)):
=426 od 5,72

2 012
szpilki

gtéwne (A-IlIN (RB500))

14 26

1=0,32

do 9,98

e =1%0,10 + 13*0,30 (m)
Zbrojenie poprzeczne:

strzemiona 22 ¢6

I=1,26
e = 1*0,10 + 9%0,10 + 2*0,20 + 6*0,28 + 4*0,24 (m)
2 912
e = 1*-0,08 (m)

| =4,26

42



szpilki 22 $6 1=1,26
e =1*0,10 + 90,10 + 2*0,20 + 6*0,28 + 4*0,24 (m)
2 ¢12 |=4,26
e =1*-0,08 (m)
3 llo$ciowe zestawienie materiatow:
e Objetosc¢ betonu =2,63 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 8,99 (m2)

o Stal A-llIN (RB500)
o Ciezar catkowity = 126,57 (kG)
o Gestosc = 48,21 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 10,0 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dlugo$¢
(m)
6 80,51
12 67,39
16 30,94
Poziom:
e Nazwa

Poziom odniesienia
Wspdtczynnik petzania betonu
Klasa cementu

Klasa srodowiska

Klasa konstrukgiji

Ciezar
(kG)
17,88
59,85
48,85

: Poziom standardowy

:-1,00 (m)
> op = 3,41
:N

: XC3

11

system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

Stup: S-1.3

2.1

2.2

i
w

2.4

Charakterystyki materiatow:

Beton

ciezar objetosciowy
Srednica kruszywa
Zbrojenie podituzne:
Klasa ciggliwosci
Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:

2.2.1 Prostokat

2.2.2 Wysokos¢: L
2.2.3 Grubosc piyty
2.24 Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

: B25

: 2501,36 (kG/m3)
: 20,0 (mm)

: A-llIN (B500SP)
:C

: A-IlIN (B500SP)

30,0 x 30,0 (cm)
=4,83 (m)
=0,18 (m)
=0,50 (m)
=4,0 (cm)

llosé: 2

fck = 16,00 (MPa)

fyk = 500,00 (MPa)

fyk = 500,00 (MPa)

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008

: brak wymagan
> nie

> nie

s tak

: ze zginaniem

: do ptyty

Wiecej niz 50 % obcigzen przytozonych: po 90 dniu

Klasa odpornosci ogniowej

Obciazenia:

Przypadek

Natura

: brak wymagan

Grupa yf N

My(s) My(i)

Mz(s)



(kN)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
state 1 1,35 187,000,00 0,00 0,00 0,00

¥f - wspotczynnik obcigzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:
Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 2,14 > 1.0

2.51 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: 1.35 (C)
Sity przekrojowe:
Nsd = 252,45 (kN)  Msdy = 0,00 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:
przekréj Srodkowy stupa

N = 252,45 (kN) N*etotz = 6,71 (kN*m)  N*etoty= 5,05 (kN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd:0,0 (cm) 0,0 (cm)
imperfekciji ei: 1,1 (cm) 0,0 (cm)
poczgtkowy e0: 1,1 (cm) 0,0 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: 2,7 (cm) 2,0 (cm)

2.5.1.1. Analiza szczego6towa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
4,83 4,83 55,77 22,22 Stup smukty

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

M2 = 0,00 (kN*m) M1 =0,00 (kN*m) Mmid = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,00 (kN*m)
MOemin = 0.4*M02
ea =01%lo/2=1,1 (cm)
01 =060 * ah * am = 0,00
00 = 0,01
ah =0,91
om = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

{1 L}
(Ny/IN)-1] _ 242
B=1,23
Nb = (772 * EJ)/ 1072 = 472,06 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 1115,82 (kN*m2)

pef = 2,53
Jc = 67500,0 (cm4)
Js =391,3 (cm4)
Kc = 0,02 ()
Ks =1,00 ()

MEdmin = 5,05 (kN*m)

B
MEd = max{MEdmin{l—i-W MOEd
=6,71 (kN*m)

2.5.1.2. Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

2.5.1.2.1 Analiza smuklosci

b -



Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
4,83 4,83 55,77 22,22 Stup smukly

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

M2 = 0,00 (kN*m) M1 =0,00 (kN*m) Mmid = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj sSrodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = MOe = 0.6*M02+0.4*M01 = 0,00 (kN*m)

MOemin = 0.4*M02
ea =0,0 (cm)
Metoda nominalnej sztywnosci

]
(Ny/IN)-1] _ 242
B=1,23
Nb = (772 * EJ)/ 1072 = 472,06 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 1115,82 (kN*m2)

pef = 2,53
Jc = 67500,0 (cm4)
Js =391,3 (cm4)
Kc = 0,02 ()
Ks =1,00 ()

MEdmin = 5,05 (kN*m)

B
M, = max{MEdmin{lJr—(NB /N)—l M 1
= 5,05 (kN*m)

2.5.2 Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=0,50 %

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-llIN (B500SP)):

o 4¢12 | =4,79 (m)
Zbrojenie poprzeczne: (A-llIN (B500SP)):
strzemiona: 23 $8 =0,98 (m)
szpilki 23 $8 =0,98 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatéw:
o Objetos¢ betonu =0,39 (m3)

e Powierzchnia deskowania =5,20 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)
o Ciezar catkowity = 25,88 (kG)
o Gestos¢ = 66,41 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 9,8 (mm)
o Zestawienie zbrojenia:

Srednica  Dhlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 22,46 8,87

12 19,16 17,02



Stopa fundamentowa: llosé: 1
11 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : EN 1992-1-1:2004 AC:2008

o Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

by
2 ha
i &,

A =1,80 (m) a =0,30 (m)
B =1,80 (m) b =0,30 (m)
h1 =0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)

[

[N
a' = 25,0 (cm)
b' = 25,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢

charakterystyczna = 500,00 MPa

Klasa ciggliwosci:

C

gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc

charakterystyczna = 500,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx
(kN)  (kN)  (kN)
G1 state 1 200,00 0,00 0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : 1.10G1
2/ SGN : 0.90G1
3/ SGU : 1.00G1

4/* SGN : 1.10G1

Fy Mx My
(kN*m) (kN*m)
0,00 0,00



5/* SGN : 1.00G1
6/* SGU : 1.00G1

1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zalozenia

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczerh no$nosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb <1 rok
-A=0,00

Przesuniecie

Obrét

¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu |l
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-1,00 (m)

1. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotno$ci: ~ ----
* Mo: 37.06 (MPa)
* M: 49.41 (MPa)

2. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotno$ci: ~ ----
* Mo: 37.06 (MPa)
o M: 49.41 (MPa)

3. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objeto$ciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wiadciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnoéci:  ----
* Mo: 37.06 (MPa)



- M: 49.41 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.10G1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 118,13 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 338,13 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego: gf = 0.12 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.10 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa:: gf *m/q0 =1.164 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 101,09 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,09 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,2 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 36.98 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim = 0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 270,98 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,80 (m) B_=1,80(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,27
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspdtczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab)=91,50 (kN)
Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m/F =

Obrot

Wokot osi OX



Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =270,98 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 243,88 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,00 (KN*m)
Statecznosé na obrét: Mgigh *m /M =

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 90,98 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =270,98 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 243,88 (kN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,00 (kN*m)
Statecznos$é na obrét: Mgigh *m /M =

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
. Srodowisko : XC2
. Klasa konstrukcji 1 S1
. system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.10G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 356,47 (kN)

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 3,27 (m)

Sita przebijajgca: 164,03 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Naprezenie $cinajgce: 0,15 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,66 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 4373 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : 1.10G1

My = 38,17 (kN*m) Asx = 4,42 (cm2/m)
SGN : 1.10G1

Mx = 38,17 (kN*m) Asy = 4,42 (cm2/m)
As min = 4,42 (cm2/m)

gorne:
A'sx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)



al

AS min =0,00 (Cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =0,00 (cm2) Amin =0,00 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,00 (cm2) Asy =0,00 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
16 A-IIIN (B500SP)8 1=1,68 (m) e =1*0,75 + 15*0,10
Wzdiuz osi Y:
16 A-IIIN (B500SP)8 1=1,68 (m) e =1*0,75 + 15*0,10

Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

2 A-llIN (B500SP) 12 1=10,92 (m) e =1*-0,06 + 1*0,11
Wzdtuz osi Y:

2 A-llIN (B500SP) 12 1=0,97 (m) e =1*-0,06 + 1*0,11
Zbrojenie poprzeczne

3 A-llIN (B500SP)8 1=0,82 (m) e =1*0,11 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:
o Objetos¢ betonu =1,30 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 2,88 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)

o Ciezar catkowity = 25,55 (kG)

o Gestosc =19,71 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica = 8,3 (mm)

o Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dhlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 56,21 22,19

12 3,79 3,36
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